VYrbHa xugpaynivka v NnHeymaTuKa - NpojekTHU 3aJaTtak

aou. ap Munan Pakosuh

IIpumep 1

VY cucremy ce HaJjIa3u MPUTYITHAIA KOHCTAHTHE IPOTOYHE OBPINNHE, Ynju je npednuk D = 0,5 mm. Oua

craja BoJ y KojeM Biaja Harmpurucak 190 bar ca pesepBoapoM OTBOPEHUM Ka aTMOCHEPH.

Onpeanru:

® KOJIUKU IPOTOK yJba C€ TYOU KPO3 MPUTYIITHUILY,
® KOJIMKO €Heprije NUCUINPa Y CBAKOj CEKYHIN,
® KOJIUKO Ce MeHa TEMIIEPATYPa yJjba YCJIe MPOJIACKA KPO3 0Baj JIOKAJHA OTIOP?

ITosnato je: rycruna ymba p = 850kg/m?, koedunujent mporoka Cy = 0,62 u cuermuduIan TOIIOTHH
kamanurer yba ¢, = 1800 J/(kgK) koju ce cmarpa KOHCTAHTHHM.
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IIpumep 2

VY ciaydajy omacHOCTH MOTPEOHO je MOAUNU KJIUI IMPUKA3AHOT XUJIPOIUIUHIPA, UAjU je NpedHuk D =
15 cm, u caBiagaru crosparipy cuity 50 kN. 3dor Tora ce KOpUCTH XUIPOAKYMYJIATOD KAO PE3EPBHU U3BOP
enepruje. On ce nasnazu nog HarnpuruckoM p = 100 bar, u ca X1 je nmose3an npeko pasBojHuka 2/2, Koju
jé y HeyTpaJIHOM TO0JIOXKAjy 3aTBOpeH. Kama ce eeKTpoMarfseT pa3BOJHUKA CTAaBU IO HAIlajarbe, OH Ce
[IPEBOJIU Y PAJIHU TI0JIOXKAj IIPU KOjeM Pa3BOJHUK MIPABU 11/l IPUTUCKA €KBUBAJEHTAH OJICHIU [IPEIHUKA

otBopa dy = 4,4 mm u KoedwurujerTa nporoka 0,7, Ha MTa yKa3yje HEroBa MeMaTKCca O3HaKa.
XA je IOBOJ/BHO BEJIMKH T1a Ce MOXKE€ CMaTpaTh Ja je NPUTUCAK Y FheMy KOHCTAHTAH y TOKY ITO/IM3amha
kamma. ['yeruna yiba je p = 850 kg/m?3.

(a) Oumpeuru dp3uny Kperara Kinma X1I.

(6) Hasectu koje usmene du Susie morpedHe na ce dp3mHa Kperama Kiuna X1 cmamu wa 60% ox

[IPBOOUTHE BPETHOCTH.
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IIpumep 3

Y cucremy ce Hala3W IyMIa KOja MOTHCKYje KOHCTAHTAH LIPOTOK (), (HE3ABHCHO OJf BPEIHOCTH IIPU-
TUCKA y CHUCTEMY), 3aTHUM, [IOJeCUBA IIPUTYINHUNIA (BEHTUJI IPOTOKA) W CUT'YPHOCHU BEHTHJI (BEHTHJI 3a

OIpaHUYEHE [IPUTHCKA) KOJU Cy y HapaJIeHOj BE3H.

CurypHOCHU BEHTUJI je TOJIEIIeH Ha BPEIHOCT p*.

Ha @ — p jmmjarpamy nmpukasaTu Kako e Memhajy BPEeJHOCTH MPOTOKA KPO3 MPUTYIIHUILYY U MPUTUCAK

cucrema (IPUTUCAK W34 IyMIIe) y 3aBUCHOCTH OJ IIPOTOYHE MOBPINUHE NpUryinHuie A.

Y kojum dazama pajia MoJeIaBarmbeM IPUTYIITHANE CE MeHha IIPUTUCAK CUCTEMA, a Y KOjUM IPOTOK

KPO3 IIPUrYIHUILY !
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IIpumep 4

Ha courmu je mpukaszan cucreM Koju mMa 3ajarak ja mnogmke u ciyrnra teper mace 1000kg. 3amarax
cucreMa je Takohe sa 00e30en MUPOBaIbe TepeTa y OWIO KOM IT0JI0XKA]y, KaJjla e PYIHO yIIPaB/haHU
Pa3BOJIHUK JIOBEJe y HeyTpaJaH mojoxkaj. Moxe ce cMarparu /1a y pa3BOJHUKY HEMA MPOIYyPUBAKA, Tj.

Ja oH 00e30ehyje MOTIyHO 3alTHBaibe BOI0OBa KOju Cy crojeHn ca XII.

MebhyTum, 3anTuBad KJuma XUAPOIMUINHAPA je omrehen m moryhe je mporypuBame um3mely KaumHne u
kimnmadrte komope X1 (Bugern cauky). Omrelieme 3antuBada ce MoxKe II0CMaTPATH KAO IPUTYIITHUIA
koedunujenta nporoka Cy = 0,6 u npeunuka orsopa dg = 0,5 mm. [Ipeunnk ximuna n KINImade T3HOCE
D =100mm u d = 40 mm.

(a) Hlra he ce goroauTu ca KIUIOM, KJIUIIEHAYOM U TEPETOM KaJla Ce PA3BOJHUK JIOBEJE Y HEyTPAJIHU

nostoxkaj? Jla yim he ce Teper cuymrarn nin he OuTn 3apKaH y TPEHYTHOM ITOJI0XKAjy?

(6) Kouuko usnoce mnokasusarma ManoMerapa A u By oBuMm ycioBuma?
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IIpumep 5

Ha ciunu je mpukazan Xuapayaudku CUCTEM Y KOjeM ce, Ka0 U3BPIIHA OPraHU, KOPUCTE JIBA MaPAJICTHO
IoBe3aHa UJIeHTHYIHA XuapomoTopa. buxose kapakTepuctuke cy cienehe: ceruduyna 3anpeMuna ¢, =
1240 cm?’/o, 3allpeMUCKH cTelleH KopucHoctH 7y, = 0,98 m yKymHH cTeleH KOPHUCHOCTH 1), = 0,95.
Bparusia xugpomoropa ce obphy ucrum &pojem odpraja n = 120 0/min u Ha wuma ce casialyyjy ucru
ooprau MomeHTH M, = 1000 Nm. ¥ XuapayJimakoM CHCTEMY Ce HAJA3U U XUJIPOIMINHIAD 33 KOJU CY

noguaru ciaenehn nmogamm: D = 120 mm, Dy = 60 mm u crospamrke onrepeheme F' = 15 kN.

Ilosmarn cy u ma 0By IPUTHCKa Ha dhuarepy u passoauuky Apy = 0,5 bar, Apr = 1,5 bar, xao n rycruna
1 KIHEeMaTCKa BUCKO3HOCT yiba p = 900kg/m?, v = 5-107° m/s. [lomamym o qy>KuHaMa W TPETHATIIMA
Jleonnna cy garn y Tadenan. CTenen KopucHocTH mymire uznocn 7, = 0,8. Axo je dpoj odpTaja moronckor

BparmiIa n, = 1200 0/min, KOJIMKO H3HOCH MOMEHT KOjH Ce Ipejiaje BpaTUILy IryMite?

Onpenutu Op3uMHY KpeTama KJIUIMA XUJIPOIUINHIPA, KA0 U CTeIeH KOPUCHOCTH XUJIPAYJIMIKOT CUCTEMA.
3aHeMapuTH CBe JIOKAJHE OTIOpEe, OCUM 3aJaTHX, 3aHEMAPUTH KUHETUUIKY U TOTEHIMjaJIHY €HEPIUjy

duyunue crpyje.
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Opgroeoputu Ha cnepeha nurara:

1.[nie je yna3 y Xuapayan<dKku CUCTEM, a TJe U371a3 U3 mhera’!

2.V kojeM 10s102kajy Tpeda Ja ce HaJIa3u PA3BOJHUK JIa OM OMJIO0 OCTBAPEHO YKEJHEHO KpeTame (U3BJia-

Yerhe KIIMIbade XUIPOIIInHIpa)?
3.Koja je oznaka pa3zBomHuKa?
4.Kako je ynpas/baH pa3BOfHUK! UeMy ciryke MpuKa3aHe Olpyre Ha Pa3BOIHUKY !
5./la ji1 je OTBOpEH CUT'YPHOCHU BEHTHJI KaJIa C€ PA3BOJIHUK HAJIA3M Yy HEYTPAJHUM II0JI0XKA]y !
6.Kaxkas je cucrem mpukKazaH Ha CJIUIU TPEMa BPCTU MUPKYJIAIKje paHe TEIHOCTH !

7.Kakas je nmpema moryhnoctu perymnanuje (odpasmoxrn)?



IIpumep 6

Cucrem cradyiesa mymma crermudmane sampemune g, = 50 cm? /0. Ilymita uva XuApayTmIKn yIpaB/baHu
CUCTEM 3a TPOMeHy crenuduvHe 3alpeMuHe Koju je mnojerier Ha npurucak p® = 150 bar. IToroncko
BpaTuyo mymie ce ooplie ca n, = 1800 0/min. II3Bpimmu opran XuapayIndkor CHCTEMA je XHIPOMOTOD
crierudIIHe 3aIpeMuHe ¢, = 50 cm?® /o, Koju capmagasa moment M, = 50 Nm. /la ce sparmio XM me
Oou 0bpTaJio Op3uHOM BehOM OJ1 JI03BOJbEHE, Y CHUCTEM je yrpaheH IBOTPAHU PEryJIaTop MPOTOKa KOjU je
nogzerre Ha BpeaHoct Q* = 401/min. Kana je morpedno nckipyantn XM KOpucTH ce py<IHO yIIpaB/baHu
BEHTHJI 2/2 KOju yibe IpeycMepaBa y pe3epBoap. 3aHEMapUTH IyOUTKe €Hepruje y IEBOBOAY Kao U CBE

3allpEMUHCKE U XUJAPOMeXaHUuKe IyouTke y u3BopHoM (mymmm) u ussprinom (XM) npersapady.

Onpenuru:

(a) mporok u mpuUTHCAK IIyMIle KaJa ce PA3BOJHUK HAJA3U Y HEYTPAJIHOM IOJIOXKA]y KA0 Uy CJIydajy

KaJla je PyJHO aKUBUPAH;
(6) upurucak ucnpes XM, Kao u mweroBy Op3uHy oOpTama;

(B) KOpHCHY cHAry, YKyIHO YJIOXKEHY CHAI'Y M CTEIIeH KOPDHCHOCTH CHCTEMA.
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IIpumep 7

Jla du ce 0de3demmIa )KehbeHa DP3WHA, KpeTamba KIUIbade XUIPOIMINHIPA, UCIPE] HBera je MOCTAB/FEeH
TPOTrpaHy peryaaTop mporoka. MepHa OjeHjia y leMy UMa MpeYHuK oTBopa D, = 3mm u KoehurmjeHt

uporoka C'y = 0,65.

Ilosnar je mpeunuk kywmna XI[ D, = 40mm, Ka0 U IPEYHUK IMTOKPETHOT KJIWIMA YHYTap PEryJaaTopa
nporoka Dy, = 10 mm. Oupyra perynatopa IpOTOKa je MOJeNIeHa TAKO Ja CTBapa CHy Ha kJjuil Fy =

100N. T'ycruna yma je p = 870 kg/m3.

Wspadynarn KOPHUCHY CHAry CHCT€Ma M H3IYOJbEHY CHArY yCJIel peryralije MIpOTOKa (3aHeMapuTh Iy-

SuTke y JIeOHHUIIAMA TIEBOBOJIA) 33 YE€THPH Pa3IMIuTa CIydaja:

1
(a) Q1 =60-L, F=5000N

(6) Q1 =60_, F=25000N
(B8) Q1 =20-, F=5000N
(r) @ =10-L,  F=5000N

IIITa ce poraha ca npuruckoM y cucremy Ha npenasy u3 ciaydaja (a) y ciaydaj (8), Hup. ycses mopacra

criospartmer onrepehema?

Ha jenmnom mujarpamy rpaduydkn npukasaTi BPEIHOCTU IIPUTUCAKA P| U P2 Y CBA YETUPU CJIy4aja.
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IIpumep 8

M3Bpman opran mpukazaHor XuJIpayandkor cucrema je XII ca gBoCTpaHOM KJIWIHAIOM, aKTHBHE IIO-
ppmre kianma A = 200 cm?. CucreM pajad y IOHOB/PHBEM LEKIyCHMa duje je Tpajame 60s. Y cBakoM
PaIHOM TIUKJIYCY HAKOH Tay3e oJ 27 8 KJIUII U3BPINHU I1e0 PaIHU XOJ YIEeCHO 3a BpeMe 01 38, 3aTUM OIET
caeu nay3a oj1 27 s U MUKJIYC Ce 3aBPIaBa XOJOM YJIEBO Y Tpajary o 3 S, IITO je MpUKa3aHo Ha cjenehoj

CJIUIINA:
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Xom uznocu s = 250 mm. IIpu kperamy y 0da cmepa ce caBiaiaBa ClioJballliba cujia (yBEK je ycMepeHa
CYIPOTHO OJ1 cMepa Kperama) koja uznocu F' = 300 kN. IIporok koju ocrBapyje mymna je Q = 181/min,

a CUTYPHOCHH BEHTUJI (pe/locyeIHl BeHTU) je mojerted Ha p* = 200 bar.

(a) dumensmonucarn XA KOju je HEOIXOJAH Jia CHCTEM Ca CJIMKE U3BPIIN OIMMCAHM 3ajaTak. Koamko

M3HOCH MCTAJIMCaHa cHara ca XA, a KOJIMKO OM M3HOCHJIa 0e3 mera?
(6) Ha mmjarpamy npukasaTu Kako ce y TOKY jeJHOI PaJHOI IHUKJIyCa Memajy MPUTUCAK IIyMIe W
XUJIPOAKYMYIATOPA (Dp, Pac), AKO U IMPOTONHU KOje ucmopydyjy mymma u# XA (Qp, Qac) B IPOTOK

koju npuxsara X1 (Qc).
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