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pou. ap Munan Pakosuh
KaTeppa 3a mexaHuky cdnynaa



12.1 VYBog,

® peYeHo je Aa NocToje OCHOBHM U nomofiHn enemMeHTn
XUApayandkmnx cucrtema

OCHOBHIN eneMeHTN XuApayInyKkux cucTema:
e nymne,
o pagHu dnymng (ysme),
e ueBu n upesa 3a pasofjerbe,
® BEHTW/IM 33 ynpaBJ/batbe U KOHTPOJY paja cucTema,

® W3BPLUHM OPraHu: XUAPOMOTOPU N XVNIPOLUINHAPH.

MomohHy enemeHTN XnApaynInykux CUCTEMA He YHeCcTBYjy Y
npeHocy nnu TpaHcdopmaumjn cHare, HATK y yrnpaBibatby pPagoM
CNcTemMa, aanm Cy Ba>kKHW 3a Noy3adaH U nNpaBuiaH paj
xugpaynmdkor cuctema. Y oy rpyny cnagajy:

e pesepsoapu,
e XnagHaun n rpejayn,
o chunTepn,

e enemeHTu 3a npaherbe 1 Hagrneaarbe pajga cuctema
(mMaHoMeTpu, TepMoMeETpU, MPOTOKOMEPU),

® eneMeHTN 3a CKNaguLlITerbe XMApPaynyKe eHeprije
(xnppoakymynatopn)

Vnore XNAPOAKYMYNaTopa y XNAPAYyTINHKOM CUCTEMY!

ocHoBHYM 3agaTak XA je aa npuxeaTu ogpefjeHy 3anpemuHy
y/ba nof NPUTUCKOM, Aa ra ckaaguwTti ogpefjeHo Bpeme, un
[a ra BpaTu CMCTeMy Kaja Ce 3a TO ykake notpeba

ylwiTega eHepruje ycnep nsbopa nymne makser kanayureTa
Of, MaKCMMasHoO noTpebHor

na ce obes3benn oopgaTHa KOIMYMHA yba NOA NPUTUCKOM
ycnep BaHpefHe cuTyaumje (HNp. oTkas nymne) -
6e36enHocHe onepauunje

Aa ce HafJoKHaAN N3rybsbeHa KOMMYUHA XUAPaynyKor yiba
ycneq, npouypuBatsa

amMopTr3aumja XuAPaySnyKux 1 MexaHu4kux yaapa y
cuctemy (HNp. Harao 3aTBaparbe BEHTWIA)

[a ce cMarbe nynsaumnje NPUTUCKA y CUCTEMY yCNiea nprMeHe
3aNpeMUHCKIX NymMnu

Aa Ce HAaJOKHaAW 3anpeMuHa XNApPayNnyKor ysba ycnem
NpoOMeHe pajHe TeMmnepaType n NpUTUCKa



12.2 Bpcrte xngpoakymynatopa n npuHuun paga

® y 3aBNCHOCTU Of, HAa4MHA aKyMyauparba y/ba Noj NpUTUCKOM, (2) oBae npumsbeHa xuapaynuyka eHepruja BpM pajg v cabuja
XNApoaKyMysnaTopu ce filene y Tpu rpyne: onpyry. Cabujena onpyra npeko knuna obesbehyje npntucak
cncTemy, Koju caja Huje KoHcTaHTaH, Beh 3aBncu of

(1) xuppoakymynatopu ca Terom nonoxaja onpyre

(2) xuppoakymynatopu ca onpyrom

(3) rachu (xuapo-nHeymaTcku) xuapoaxymynaTopu ® OBaKBa KOHCTPYKLMja MMa OFpPaHUYeHy MPUMEHY Y

cnyyajeBMMa Kafa je noTpebHo cknaguwTuTn many
konu4uHy ysba, Hnp. ABS (anti-lock braking system) Ha

FacHu XA (ca paspenHum enemMeHTom)

Ca onpyrom
Ca Terom Py Camexom | CamembpaHom L GULET] ayromobunmuma
iy [ [am]
noknonay,  Kaun oTBOp
\ \ \
L/\ X
) | % iz ‘ 7/_
(1) y osom cnyuajy, xugpaynuyka eHepruja kojy XA npuma og > &
cucTema ce npeTBapa y NoTeHUMjasHy eHeprujy nogurHytor npeH‘a»(a
TepeTa, KOju CBOjUM AefioBakeM Mpeko knuna obesbehyje MaKCUMasHu Xo4

KOHCTAaHTaH NPpUTUCaK CUCTEMY

360r MaHa Kao LITO Cy CMOPO pearoBatbe, BEANKA Maca 1
AVMEH3Nje, OBaKBa KOHCTPYKLMja CE CKOPO YOrnLiTe He
KOpUCTHn
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12.2 Bpcrte xngpoakymynatopa n npuHuun paga

lachu (xuppo-nHeymatckn) XA

3a pasfivKy of y/ba koje MMa BeoMa Many
CTULWI/BUBOCT, racoBy Cy BEOMA CTULLSBUBY U
Ta ocobrHa ce MOXe KOPUCTUTK 33 AUPEKTHO
cKNlagMLTere eHepruje

eHepruja kojy XA npuma of cuctema ce 4ysa y
BuAay cabujeHor dpayuga

cabujenu rac (Hajuewhe asor) obesbehyje
NPUTNCaK CMCTEMY Kaga je To noTpebHo

Yy 3aBUCHOCTU Of, TOra Ha Koju HauduH cy y XA
pasaBojeHn rac u ysbe, nocToje Tpu
KOHCTpYKUUje:

(a) racHn XA ca kaunom

(6) racHm XA ca mexom

(8) racHm XA ca membpaHom

—

3a pasninky og cnydaja (1) oeae ce eHepruja
cknaguwTn cabujarbem raca, a He NoAM3arbemM
Knanna

KAUM je OBAE flaK 1 CAY>KU CaMO Aa MpeHece
npuTuncak ca jeaHor daymnaa Ha apyru

® MaHe Cy: UHEPTHOCT KJuMna, pesiaTUBHO BENKO Tperbe nsmelhy kauna n
LUIMHAPA, HECAaBPLUEHO 3anTuBarbe nsmely oBa [Ba esleMeHTa - BeOMa
peTKo ce KopucTu

e fa 6u ce obe3beanno noTnyHo 3anTusarbe n3mely raca u yma, KOpucTu ce
AecdopMapniHN eNEMEHT KOju X MOTNYHO pa3fBaja, a Koju NpeHocu
noJbe NpuTucka

® Tako HacTajy koHcTpykuuje racHor XA ca mexom (6) n ca membpaxom (B)

BeHTWN 33
BeHTUN 32
nyserbe raco ! nytberbe racom
. - BeHTUN 33

nyrberse racom
Kyhuwre

noknonati” |3 Kyhnwre

Kn

neuypkacTy
BeHTUN

Mewmbpara
noron sentin

npUKsbYYaK
noknonaii”

Ha cucTem

npUKIbyYaK
Ha cuctem

NpUKIbYYaK
Ha cuctem



12.2 Bpcrte xngpoakymynatopa n npuHuun paga

. . -
Kako ce Bpwmn cknaguwiterse eHepruje cabujarbem raca’? ¢ NPW PAaSAMYUTUM NPUTACLMMA FAC NMA PASANNUTY

® ako ce MocMaTpa KoMMpecuja raca og 3anpemure Vo, npu zanpemuny p /0 VN
NPUTUCKY P, OO 3anpemuHe V npu BuLIeM NPUTKCKY P, ® npouec KOMMpecuje raca je onnucaH jeHa4ynHoM:
N3pas 3a eHeprujy Koja ce akymysanpa TOKOM OBOr npoueca
Komnpecumje je: poVg = p1Vyt = p2Va' = const

v
E, = —I pdv
Vo

(HeraTuBaH npeasHak jep ce 3anpemuHa cmarsyje dV < 0)
® BaxxHO je pasnukosaTu cnegehe npuTucke:

® po - NPUTKHCAK NPEeTNyHera XUApoaKymynaTopa
® p1 - MAHMMANHN PagHN NPUTUCAK XUAPOAKyMynaTopa
® P2 - MaKCUMaHW PaAHu NPUTUCAK XMApPOaKymynaTopa

® npuTucak npetnymerba Hajuewhie usHocu py ~ 0,9 p;. Oso P
orpaHnyerse NocToju ga ce usberHe YecT JoAup mexa ca
BEHTUJIOM

e ako ce XA kopucTtun ga ybnaxku nynsauumje nputmcka y

cuctemy, Taga je po * 0,7 psys AujarpaM npoMeHe cTaka

® MOCTOjN OrpaHMyerbe 3a OAHOC P2 /po Aa 6u ce nsrerna Al T
npesenvika gecopmanmnja mexa/membpaHe: T
o XA ca mexom pa/pg < 4
o XA ca membpaHoMm pa/po < 8
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P,

Aujarpam npoMeHe cTarba

A" 1

T

o

y 3aBUCHOCTU Of BPCTE MpoLeca KOMMpecuje eKCroHEHT n
MMa BpeaHOCT y pacnioHy og 1 go 1,4 (Baxkm 3a asor)

(pebe ce kopucTu 1 aproH, anu He n Basgyx jep 6u nsassao
okcupaunjy ryme, npobneme ca Koposnjom, a Croj ysba u
Ba3Ayxa Mnoj NpUTUCKOM M TEMMEPATypOM MOXKE AOBECTN O
ekcnnosuje)

ako ce npouec cabujatba oABMja CNopo, cMaTpa ce Aa nma
[OBOJLHO BpemeHa aa ce obasu pasmeHa Tonsiote (HacTane
ycnep cabujarba) ca okoAMHOM U Aa TemnepaTypa raca byae
yjefiHaveHa ca TemnepaTypoMm okosivHe. Taja je npoueca
cabujarba n3oTepMcky n Baxku n = 1

3a 6p3 npouec cabujarba, cMaTpa ce Aa Hema BpeMeHa fa ce
obaBn pa3meHa TOMJIOTe 1 Aa je TakaB npouec agujabaTcku,
3a tbera Baxu n = 1,4

n3mehy oBa ABa cinyyaja Hanase ce NOANTPONCKE NpoMeHe
catba raca, 3a Koje BaXkKu [a €KCMOHEHT MoauTpone nMa
BpegHocT 1 <n < 1,4

y npakcu ce npumMersyje ciegehie npasusio BesaHo 3a Bpeme
Tpajatba jefHOr UMKIyca paja xuapoakymynatopa:

e T > 3 min - nsorepmcku npouec, n =1
e 1 <T < 3 min - noantponckm npouec, 1 <n< 1,4
e T <1 min - agnjabaTtckn npouec, n = 1,4



12.2 Bpcrte xngpoakymynatopa n npuHuun paga

® 3anpemMuHa ysba kojy XA npumu us cuctema y npouecy

p . R
P _ cabujarba je AV =V; -V,
=Y
_2n ® MONMTPONCKa NPOMEHa CTara ugeanHor raca (ucnpasHa
3 Co
) npetnoctaeka 3a p < 200 bar) onucaHna je jeaHaqnHom
n n n
poVy = p1 Vi = p2V,' = const
)2
Po .
® Ha OCHOBY KOJ& Ce€ MOXXE MOoKasaTu A3 Ba>kun:
1 1
o\ " o\"
) AV =V, Vo=V, | (22)" = (20
AnjarpamMm npomMeHe ctaka Pl pg
A" 14
T, e npuTucum pi, P2 U ucnopyyera sanpemuna AV 3asuce og
3apaTtka koju XA npeba pa obaBun y cuctemy, Tako a Ha
Aumensnonncare XA OCHOBY NpPETXOAHE jefHAaYNHE KOHCTPYKTOP MOXXe U3BPLUNTU

OVMeH3noHncare n nsbop XA:
e nogpasymeBa ogpehusarse onTumante 3anpemuye XA Vg n

NPUTUCKA MPETNyHEHA Po AV

® NPy MVUHWMANHOM PafHOM MPUTUCKY Pi rac NMa 3anpemMuHy Vo = 1 1
Vi, a Npn MakcMManHOM pagHOM NPUTUCKY po rac nma (%) no_ (%) n
3anpemuHy Vo
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Xupapoakymynatopu ca mMexom

OcHoBHU fenosu:
1 - yenun4yHa 6oua
2 - rymeHn mex
- ne4ypkacTu BeHTUA

3
4 - NpuKk/by4ak Ha cuctem
5 - noknonay,
6

- BEHTU 332 NyHE€HE FAaCOM

YHyTap aKyMysiaTopa ce Hafiase [Be KOMOpe: 3a y/be W 33 KOMMNPUMOBaHMN
rac. lNpe noyeTka paja cucTema NpuUTUCaK raca ce NojeLlaBa Ha
nNpUTUCaK NpeTnyrserba Po

Kaja y TOKy paja cMcTemMa MpUTUCaK y/ba AOCTUMHE HajMarbUl PagHM
npuTncak pi, y/be ce gosoan y XA n noyunre aa cabuja rac y mexy un ga
nosehiaBa reros nputncak

Kaja NpUTUCaK y XnApoaKyMysnaTopy AoCTurHe Hajsely BpeaHocT po, XA
je HanyrbeH 1 NPMBPEMEHO Ce MpeKnAa Herosa Besa ca CUCTEMOM

y XA ce ycrnocTaBsba paBHOTEXa - Kafja NMPUTUCAK raca jefHak je
NPUTUCKY ysba

3anpemMuHCKN KanaumTeT xuapoakymynatopa V, ce geduHue kao

3anpemMunHa XuApayanykor ysba Koje ce AoBefe Yy XUAPOAKYMYaTop TOKOM
rberoBor nyrerba (noseharba npuTucka og p1 4o p2)

1 1
[ )
P1 P2

Ty 3aMpeMUuHy ysba XUAPOAKYMYNAaTOP UCMOPYYYje CUCTEMY TOKOM
npa>kr-era (cmakber—ba npuTnUCKa og p2 A0 pl)

nevyypkacTu BeHTWA yrnpassba Be3om XA ca CUCTEMOM U CBOjUM OBMKOM
crnpedaBa ga Mex npofje y xuapaynunykm Bog, npuankom npaxmserba XA un
TaKO Cce owTeTun

XA ca mexom ce uspabyjy y cBum aumensujama, kanauyutera (1 +500) lit



12.2 Bpcrte xngpoakymynatopa n npuHuun paga

®ase y TOKy jefHOI pagHOr LMKJyca XuapoakyMmynaTopa ca .
MexXoM 3 - nputucak goctuxe Hajsefin pagHu npruTucak

XVUA4POaKyMynaTopa po, NPy KOjEM Ce MyHEeHe 3aBpLUaBa, OH
ce ncksby4yje ca cuctema. Y OBOM TPEHYTKY Y HeMy je
aKkyMmynupaHa eHepruja,

4 - npuTuUcak y cucTemy je onao ucnog Hajseher pagHor
NPUTUCKA XUAPOAKYyMynaTopa po, BEHTWUA Ce OTBapa u
noYnHse NMpaXKHeHe XNAPoaKyMysaTopa. TOKOM MCTULAHa
y/ba Mof, MPUTUCKOM U3 H-era, rac y Mexy Ce LIUPU 1 Heros
npuTucak onaga

5 - Kaga nputucak onagHe oo Hajmal-ber pagHoOr NpUTUCKa
xupapoakymynaTopa pi, XA je ncnopyqmo ycknaguwitery
KOJIMYUHY eHepruje n caga ce BEHTWA NOHOBO 3aTeapa m XA
noctaje ucksbydeH ca cuctema. OBuM je 3aBpLueH jegaH
pPagHu LuKyc

e pa 6un ce usberna npesenuka gedopmaumja mMexa, HecTo ce
MocToje cnaehe chaze: orpaHuyaBa ogHoc Hajsehier n Hajmarber pagHor npuTucka

. . npema yciosy pa/p1 < (3+4)
1 - BeHTUN je 3aTBOPEH, XNAPOAKYMYIATOP HUje MOBe3aH ca

cncremom. YV racy Bnaja nputucak npertnymerHra po

2 - NpUTWCaK y CUCTEMY JOCTUXKE HajMarbn PagHu NpUTUCaK
P1, BEHTWA Ce OTBapa, XMApPoaKyMynaTop ce nosesyje ca
CUNCTEMOM N NMOYUHE HEMOBO MyHEHE TOKOM Kojer npuTncak
pacTe
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XuppoakymynaTop ca meMbpaHom

a) b)

OcHoBHUN penosu:

1
2
3
4
5

- BEHTUA 33 NyHeH€ racom

- yenun4dHa 6oua

- membpaHa

- Ne4vyypKacTun BeHTUI

- NPpUKJbyHaK Ha CUCTEM

ABa gena 4eandtHe 6ou,e mMory 6utn 3aBapeHa nan cnojeHa
3aBpTHeBuMa (Taga je moryha 3ameHa membpate)

MembpaHa Moxe BUTU rymeHa nau of BasoBuTor snma (3a
Matbe 3anpemuHe)

® NpUHUMN Paja je NCTN Kao Y NPeTXOAHOM Ciy4yajy, CamMo LITO
ce oBAE YMeCTO Mexa KopucTu membpaHa Aa pasgsoju
KOMOpY 3a rac of, KOMope 3a ysbe

e yobuuajeHa kyrnacta chopma metanHor cyaa (koja ce osge
KOPUCTWN) MMa ABOCTPYKO Matrbe HarnoHe o LUNHAPUYHE
chopme npu NCTOM MPUTUCKY

e Maja unnauHapuyHa copma Moxke buTn norogHuja 3a
CMeLUTaj y OKBMPY MallMHe, Hapo4uTo 3a Behie 3anpemute

e oBakBa koHcTpykumja XA ce uspabyje 3a marbe 3anpemune,

po 51lit. Moryhie cy Buwe BpegHocTn oaHoca ps/po Hero
kop XA ca mexom

®Dazse y TOKy jeHOr pajHOr LMKIyca XuapoakyMmynaTopa ca
MembpaHom




12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 1

V|360p nymne Mamer KanaunteTa o4 MakKCUMaslHO r|0Tpe6Hor

xunapaynmykn cuctem noceayje jeaan XL. koju obassba
jeaHy onepauunjy y Tpajarby Of frad, HaKOH Yera mMupyje fmir

Y KPaTKOM BPEMEHCKOM Nepuogy LMANHAPY je noTpeban
Benuku npotok Q1 (cnuka a)

NaKo je BPEME aHra>koBarba KpaTKo, Mymna mMopa mMaTu
BENNKM KanauuTeT ga 6u ncnopyyuna notpebaH npoTok

rocJie Tora, oHa je Ay>ke Bpeme HemckopuwheHna, Tj. ysbe ce
Bpaha y pesepsoap, 6e3 obaBsbatba 6UNO KAKBOIM KOPUCHOT
3agaTtka

OBakaB paj, cuctema Huje ekoHommyaH. EdukacHocT
cuctema ce Moxe nobosbliaTt yrpagrom XA koju
omoryhaBa kopuwherse nymne 3Ha4ajHO Marber KanauuteTa

naeja je (cnuka 6) ga TokoM nepuoja cTajatrba LUANHAPA,
nymna HanyHun XA, a notom fe, 3a pag xugpounnuHapa,
jemaH peo npotoka Q; obesbegnTtn nyma, a gpyru aeo XA

3a nyrberbe XuApoakymysnaTopa, npeasufa ce Bpeme HewTo
kpahie on BpemeHa MuUpoBarba XUAPAYINYKOr LMANHAPA
(faku < tmin), A2 6u ce obe3beguno pesepsHo Bpeme (trey,)
3a nykbere akymysaTopa

)

a)
Konnko nsHocm npoTok marbe nymne Koja paam 3ajegHo ca XA
(6) y opHocy Ha npotok Behie nymne 6e3s XA (a) ?

e 3anpemuHa kojy je notpebHo ncnopyymnTtn XL je

V = 01traa

® oHa ce pewetrbem (6) obesbeljyje marbom nymnom n XA

V=V, + Vo = Q2 traa + Qa taku = Q2(trad + taku)

e u3jefHavaBarbeM 3anpemuHa gobuja ce

trad
Q= ——0 =

trad + taku

Q2 < Q1

9p2 < qp1

10



12.3 MNMpumepu npumene

® Ha OBaj Ha4YMH KOpNUCTU ce Marba (jepTuHmnja) nymna, u
CMaHeHO je BpeMe TOKOM KOI OHa He BpLUM KOPWUCTaH paj
(ca tmir Ha trey)

® Ha CAMUW je NpUKasaH jesaH OBakaB CUCTEM

® 33 BpeMe MUPOBarba LWJNHAPA, NPUTUCAK Y NOTUCHOM BOAY
nymne pacTte, kaja JOCTUrHE MUHUMAHN PagHU NPUTMCAK
XA (p1), nymna (1) nounrse ga nyHn xugpoakymynatop (2)
o [MopceTHuk 3Havarbe AUHKja:
® nyHa - HanojHn Bog, (LEeBOBOA 3a TPAHCMOPT ysba)

® ucnpekupaHa - curHasHu Boa unm oasog (ApeHaxa)

Xugpoakymynartopa

No JOCTU3atby HajBULLEr PajHOr NpuUTUCKa (p2) akTUBMpa ce
XNAPAYANYKN ynpaB/baH passogHuk (3) u nputucak y
CUFHaNHOM BOJY Ka pa3BoAHUKY 3a pacTepeherse nymne (4)
pacTe, cabuja onpyry n oTsapa passogHuk (4)

aKTUBMpatbeM OBOr pa3sBogHuka pactepehiyje ce nymna (rbeH
NOTUCHUN BOA Ce MOBe3yje Ca Pe3epBOapoM), U HeH Aasbit
pag csogufie ce Ha mpeTakarbe y/ba Ka pesepsoapy, 6es
036U/bHUJUX EHEPreTCKnX ryburtaka

y akyMynaTopy je cadyBaHa ogpefjeHa KonmyunHa eHepruje.
MpuTtucak XA fe 3aTBOpUTU HENOBPaATHN BEHTUA ©
NCTOBPEMEHO AP>XXAaTN aKTUBUPAH PasBoOAHUK 3

kapa pobe po notpebe 3a pagom XL, passogru sentun (5)
ce npebauyje y pagHu nonoxaj, ysbe us XA ognasu ka
pasBoOAHMUKY

Xnapaynnyku ynpaeseaH seHTun (3) ce 3aTBapa ycnes naga
NPUTNCKA Y HEeroBOM CUTHAJIHOM BOAY

CUrHanHN BOA Ka pa3soaHuKy (4) 3a pacTepehierse nyme
BULUE HUje Nog NPUTUCKOM Na ycnef AejcTsa onpyre Aonasu
[0 3aTBaparba passogHuka (4)

nymna oTBapa HenoBpaTHM BEHTWN U 3ajegHo ca XA wasbe
yme y XL,

no npesobersy passogHuka (5) y HeyTpanHu nonoxaj un
3aycTtassbarby XL, ueo npouec ce noHassba

11
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Mpumep 2 ® MpuKasaH je Xnapaynnyku CUCTEM KOjW CIY>KM 3a NOAN3arbe BENNKOr
YwTena exepruje TepeTa
e cnywTatrbe TepeTa ce OABUja MO CUIOM Texe
e yrpagrom XA MOXe ce ywTeAeTn 3Ha4vajHa KOJIMYMHA eHepruje
8 e cuctem ce cacToju og nymne (1), xugpouunungpa (4), akymynatopa (6) y
napanesHoj AHUJN 1 YNpaB/badyknX U PerynaLmoHnx enemeHaTa

® CcnywTare TepeTa NoYnHe Kagda Cce nog HamnoH CTaBn €/1eKTPOMArHeT C
passogHuka (5), Yume ce oH [OBOAM Y OTBOPEH MOJIOXKA]

® TepeT Mouutbe Aa Ce ChylITa U NOTUCKYje ysbe u3 yuaungpa y XA (6)

® Kaja ce y akyMy/naTopy AOCTUMHE HajBULIN PafdHU MPUTUCAK,
€NeKTPOXNAPaynnyKn BeHTUN (8) NCKIbyUdyje eNeKTPOMarHeT ¢ un
MNCTOBPEMEHO CTaBJ/ba MOA HaMoOH efekTpomarHeT b passogHuka (3)

® Ppa3BOAHUK CMaja XUAPOLUANHAAP Ca Pe3epBOApPOM 1 MPEeoCTaso ysbe ce
KPO3 HEMOBPATHMN MPUrYLLHN BEHTWUN KOHTpoaucaHo Bpaha y pesepsoap

® 3a noam3arbe TepeTa Ce NOA HAMOH CTaBsbajy efleKTPOMarHeTn a u c ,
Yume ce y/be us nymne u XA gosoam y XuapounnmHaap

® YKOJINKO MPUTUCAK Yy aKyMynaTopy nafHe UCMof NpuTUCKa Koju je
NOAELLEH Ha eNeKTPOXMAPAYANHKOM npekngady (7), oH cTaB/ba BaH
noroHa enekTpomarteT c. Passogruk (5) ce 3aTBapa, na nogusarse oo
Kpaja HacTaB/ba cama nymna

e uckopuwheHa je NoTeHuMjanHa eHepruja BENMKOr TepeTa, OHa je nomohy
XL, npeTBopeHa y xuapaynundky eHeprujy u akymynupaxa je y XA
12



12.3 MNMpumepu npumene

Mpumep 3
Ob6asbatbe cneundnyHe onepaumje
(nokpeTtatbe 6pogckor MoTopa)

b

Xugpoakymynartopa

Kopuwherse xuapoakymynaTtopa 3a obaesbatbe jegHe
onepauuje npukasaHo je Ha npumepy craprta 6poackor
MoTopa

YKJbyUMBatbeM efleKTpoMarHeTa passogHuka (3) nponywTa
ce y/be Nof NPUTUCKOM U3 xugpoakymynaTtopa (5) ka
xuapomotopy (4) u nokpehe ra

XNAPOMOTOP je Yy KNHEMATNYKO] BE3UN Ca KOJIEHACTNM
sBpaTunom motopa CYC, na ra ceojum okpeTarbem nokpehie

kaga motop CYC no4yHe camocTanHo Aa paau,
€/IEKTPOMArHeT pa3BogHWKa ce I/ICKﬂ:.yHyje, 4qymme ce
passogHuk (3) Bpaha y 3aTBOpeH nosioXaj, a XuapoMoTop
npectaje aa pagm

Kajla ce NPMTUCAK Yy aKyMynaTopy CMycTW Ha HUBO
npeTnyerba, eNekTpoxuapaynunykm npekngay (6) ykmyuyje
enekTpomoTop 1 nymny (1) koja Bpwn nyrberse
XupapoakymynaTopa

Ha UpTeXy je npukasaHa u py4Ha nymna (2), koja cny>xu
Kao 3aMeHa eIEKTPUYHO MOroHeHE NyMne y Cayyajy HeHor
oTkasa.
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 4
AmopTusaumuja xuapaynmykor ygapa

0)

paHuje je objawrbeHo Aa fie npn 3aTBaparby pasBogHuKa y
BOJOBMMa aKTyaTopa Aohu [o 3HavajHuX ocumnauuja
nputucka (cnuka a)

ocumnaumje HacTajy ycies UHEPUMjasHOr KpeTarba Harno
3ayCTaB/bEHUX MOKPETHUX Maca N camor Cb)'IyI/IAa
yrpagrom XA (cnnka 6), Moxe ce 3HaTHO yBnaxxuTtu
ocuwnsioBarke NpuUTUCKa

ocumnaumje n yaapHa ontepeherba HacTana 3aTBaparbem
pasBogHuKa, npuxeatuhie n amopTusoBaTh rac u ayuna y
XnApoaKyMynaTopy

Mpumep 5
Cmatrberbe Mysisaumja NpUTHCKa 1 NMPOTOKa

4 NPoTOK

npuTMCaK  ca XA
//’

LA

BN

¥ 6e3 XA

npuxeaTarbe 1 amopTusauuja ygapHux ontepehiersa y
nHcTanaumju, 6e3 ob63npa Ha y3poK HUXOBOr HacCTaHKa, je
jow jegHa oa Bpno Hectux HameHa XA

cBe MyMmne page ca Marbum unu sehum nynsauujama
NPUTMCKA 1 NPOTOKA, OBa HepaBHOMEPHOCT je Befia wTo uma
Matbe pafgHux enemenata (3yba, kpuiaua, kKnunosa u cn.)
yrpagtsom XA HenocpeaHo nsa nymne ose nynsauuje he ce
3Ha4ajHo ybnaxkutun. tbux fie npuxsatntn rac n payng y
XA, na fie npoTok 1 NpuTUCaK Ha nsnasy GUTKU 3HaTHO
paBHOMEpPHMjN
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Mpumep 6: Cknapguwiterse enepruje

Mpumep npumeHe XA 3a ckiagulITere EHEPryje Ha MaLLUVHN
3a 6pusrarbe NaacTMKe Koja MMa XMAPAYJMYKU MOroH

KOf, OBe MaluvHe cy 3a obaBsbarbe nojeAnHux yHKumja
NOTPEBHN BULLECTPYKO PasnnynT NpoToLm

HNp. Hajeehin npoTok je noTpebaH Kog HGp3or KpeTama
(saTBapatba) anaTa - Kanyna 3a 6pusratbe, a HajMarby
NpoToK je noTpebaH 3a NomMepearse MexaHU3Ma 3a Gpusrarbe

y TOKY pPafHOr LUK/yca NnocToje 1 nayse kaga Hema notpebe
3a NPOTOKOM, HMp. Kaja je KoMagd y Kanyny xaagmn

notpeba cncrtemMa 3a NPOTOKOM Yy/ba Y TOKY jeAHOr pagHor
LuKAyca je npukasaHa Ha gujarpamy

Q[L/min]

[
o ©

BN W A
o o o o

12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

40 50 60 t[s]
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12.3 MNMpumepu npumene

E€KOHOMCKWN HI/Ije onpagBaHO ANMMEH3NOHNCATN NyMny nNpemMa
MaKCMMaJZIHOM MPOTOKY KO_]I/I je I'IOTpeGaH KpaTaK BPEMEHCKN
nepwog,

36or Tora ce y cuctem yrpabyje XA

kaga nymna obesbebyje npotok koju je Befin of 3axTesa
cucTemMa, Nan CUCTEM He 3aXTEBA HWKAKaH NPOTOK, Tada yrbe
noa npuTuckom ognasu y XA v nyHu ra

Kaja W3BPLUHM opraHn 3axTeBajy Befin NpoTOK of oHOr Koju
nymna Moxke ga octeapu, Taga ce XA npasHu a ysbe nog
NMPUTUCKOM Ceé yCMeépaBa Ka U3BPLUHMUM OpraHnma

y ckfiony akymynaTtopckor ypefaja noctaesbeHu cy
CUTYPHOCHN BEHTWJ U CNaBuHa 3a pacTepeherbe of nNpuTUcKa

ca neBe CTpaHe Cy MOCTaBJbEHUN €/1EKTPOXNAPAYIINYKM
npekmpgayn ca Meperbem Age BpPeAHOCTU npuTucka (Hajmarbe
p1 v Hajseher po). Onu ogpebyjy kaga je XA npuksbydeH Ha
cncTem, a Kaja He

Xugpoakymynartopa
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

cBe Aok je npuTtucak y XA p < p2, a cucTeM 3axTeBa Marbu
NpoToK of Qp WM He 3axXTeBa NPOTOK, eNeKTpoMarHeT
pacTepeTHOr BEHTWAA MyMMe je NoA HafnoHOM, Nymna oTBapa
HeMoBpaTHU BEHTWUA U noTuckyje ybe y XA

kafa ce pocturHe po XA je nyH

€/IEKTPOMArHeT pacTepeTHOr BEHTUIAa NyMne BuLle HI/Ije non
HanoHoM u nymna je pactepehena (lwasbe y/be y pesepsoap),
A HENOBPATHN BEHTUAN je 3aTBOpPEH

Kaja ce ykake norpeba 3a Befium NpoTokoM ysba of, OHOr
kojun obesbehyje nymna, Taga ce enekTpoMarHet
pacTepeTHOr BEHTWA MyMMe CTaB/ba MOA HaMoH, mymMna
LWasbe y/be Ka N3BPLUHMM OPraHuMa, a ucrospemeHo n XA
Wasbe y/be Mo NPUTUCKOM Kako 61 M3BPLUHM OpraHu
pobuan notpebaH npoTok
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 6: 3apatak 1

Xuapaynnykm cucteMm pagun y umkiaycuma 4uje je tpajarbe 60s.

MoTpebaH NPOTOK y/ba TOKOM pafHOr LMKAyca je AaT Ha cauuu.

Q[L/min]

0 10 20 30 40 50 60 t[s]

MakcnmanHu pagHu npuTncak TOKOM pagHor uukinyca je 140 bar.
V xuppaynuyku cuctem je yrpaljeHa nymna koHCTaHTHOr
KanauuTeta. 3aHeMapyjy4yn 3anpeMmnHCKe 1 XUAPOMEXaHNYKE
rybuTke yHyTap nymre, OAPeAUTH 3axTeBaHN MPOTOK M CHary
nymne y cneaehium cnydvajesuma:

(a) kapay cuctem Huje yrpalhien XA,

(6) kapa je y cuctem yrpafen XA, ako je Hajsehin gossosbeHn

nputncak 200 bar.
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 7: CurypHocHe onepauuje

npukasaHu XA ca npunagajyfiom onpemom uma 3agatak aa
y C/lyYajy HecTaHka enekTpuyHe eHepruje obaBu CUrypHOCHY
onepauunjy yBnadersa Kanntbade XuapounanHapa

MPUJINKOM HECTaHKa CTpyje Mymna BULLE HE Pagu 1 He
ocTBapyje nputucak. Y roprem fesy CUCTEMA, KOjU je of
[lOHber OfBOjEH HEMOBPATHUM BEHTWJIOM, MPUTUCAK OfpXKaBa
XA

NPUINKOM HECTaHKa CTPYyje, eIEKTPOMarHeTn pasBoOAHMKA
BULUE HUCY NOA HAMOHOM, LWTO 3Ha4M Aa hie HUXOB NoaoXKaj
ofpeanTn onpyre

pasBogHuk 1 hie onpyra goBecTu y OTBOpPEH Nosioxaj, npu
kojem je XA crnojeH ca KAUMHAYNHOM KOMOPOM
XuapounnuHapa. Ysbe noa npuTUCKOM koje gonasu ns XA
TeXWN Aa NOAWNYHE KAWUM, Tj. Aa YBY4Ye KANMHady

To je moryhie camo aKo y/be M3 KJIMMHE KOMOpe uma rae aa
ope

onpyre passogHuka 2 fie ra goBecTu y HeyTpasiaH Nonoxaj,
npu KojeM je knunHa komopa XLl cnojeHa ca pesepsoapom un
omoryhaBsa oTuuarbe ysba y pesepsoap

XA fie 06aBNTU CUrypHOCHY onepauujy yBradera Kannbade
XUAPOLMANHAPA
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 8: Opp>kaBarbe KOHCTAHTHOr NPUTUCKA - AONYHA
ApeHaXkHux rybutaka

® Yy HEKUM cnyYajeBrMa je noTpebHO ofapKaBaTu KOHCTaHTaH
NpUTNCaK y AeNy Xuapayan4kor cuctema Tokom oapeheror
BpeMeHa

® 3anpeMuHCKK rybuum, HNp. ycnen npouypuBata Kpo3
3a30pe y pasBoOAHMLMMA, AOBOAE 4O Maja MpUTUCKa TOKOM
BpemMeHa

® ako je oBO noTpebHo nsbehn, moxe ce yrpagutn XA koju he
HaJOKHAANTUN NCLYPENO Yibe 1 ofp>xaBaTu notpebaH
npuTucak

o yobujaveHn npumep je Ap>Karbe KAMNa XMAPOLMANHAPA ca
TepeToM y 334aTOM nosioxajy oapefeHn BpeMeHCKU nepuog

® TepeT U KAWN CTBapajy BeJINKW NPUTUCAK Y KJUMHOj KOMOpU
LITO TOKOM BpPEMEHa AOBOAUN O WCLYypuBaHba ysba

® oBy KONMYMHY y/ba hie HagokHagnTm XA

e [a HeMa wwera nymna 6m mopana fa pagv nog nyHum
onTtepehierbemM Tako Aa ofp)kaBa MPUTKUCAK Y KJWMHO]
komopu (y3 nomoh nNpurywHuUe), a BUWAK y/ba Aa uge y
pe3sepBoap Mpeko curypHockor BeHTuna (nymna pagu nog,
Hajsefinm onTepehersem LITO je HENoXesbHO)

AR
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 9: MojegHoCTaB/LEH CUCTEM XUAPAYIMHKE KOYHULLE

nymna cHabaesa XA kpos passogHu BeHTun (2) osHake 3/2 un kpos
HenospaTHu BeHTUA (3)

nymna cHabgesa u Apyre noTpoluade, Taj A€o XUApaynykor
cucTeMa Huje npukasaH

enekTpoxuapaynnyku npekngad (5) ynpassba enekTpomarHeTom
passogHuka (2)

kaga y XA Bnaga p < po enekTpomarHeT je 6e3 Hanajarba 1
pasBoaHu BeHTUN (2) je y HeyTpanHOM nosoxajy, nymna cHabgesa
oba gena cuctema, Maja je NpoToK Ka ApYrum MoTpoLuavnma
peaykosaH. lMpumapHo ce chabaesa XA (nyHu ce)

Kafla ce AOCTWIHE HajBULLN PajHN MPUTUCAK pPo,
enekTpoxuapaynnyku npeknaad (5) crassba nog HamnoH
eneKTpomarHeT passogHuka (2) n oH 3ay3uma Apyru nosoxaj

XA je HanyrbeH 1 NPUTUCAK Y HEMY 3aTBapa HeMoBPaTHU BEHTWA
(3) koju cnpevaBa uyperse
y Aeny cuctema usHag HenospaTHor BeHTuna (3) XA ogpxasa

npuTMCcaK, JOK Mymna caB NMPOTOK MpeycMepasa Ka ApYyrum
noTpoLlaymma

Ka ocTanum
p V3BPLIHAM

;‘“ E 2
g 1
P

|

opraHuma
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 9: MojegHoCTaB/LEH CUCTEM XUAPAYINHKE KOYHULLE

XA CHaGAeBa Y/bEM NO4 NPUTUCKOM NPONOPUMNOHANHN Pa3BOAHUK

(6), kojn byHKUMOHNLIE KAO BEHTUN 3a perynauujy npuTucka, npu
HeMy HEroBO NofeLlaBarbe 3aBUCK Of NOOXKAja Nany4nue KOYHMLE
(MexaHnyKo ynpasbatbe)

AenoBarbeM Ha Many4uly NpopyLiTa ce y/be nog NpUTUCKOM Ka
xungpounnnuapy (7) koju nsspluiasa Kouerbe

y nuTamy je XLl jeaHocmepHor aejctBa. [Mo npectanky genoBatba
Ha many4uuy, onpyra Bpafia nponopunoHanHyu pasBogHUK Y
HeyTpanHu nosioxaj. Knunna komopa ce cnaja ca pesepsoapom, a
NnoBpaTHN XOf Ce M3BpLUABa AEjCTBOM onpyre

CBaKNM NMPUTUCKOM Ha KO4YHUMLYy o,qpeljeHa KONM4YMHa ysba HanywTa
XA v npuTucak y remy onapaa

Kafla onagHe o HajMarser pafHor NpuUTUCKa p1,
enekTpoxugpaynnyku npekngad (5) ncksbydyje Hanajarbe
enekTpomarHeTta u passogHuk (2) ce spaha y HeyTpanaH nonoxaj,
YMMe oneT nouutse nyrerbe XA

W%EEz

Ka ocTanum
p V3BPLIHAM

.
®:CLL
L

opraHnma
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 10: AmopTtusaumja ypapa

npobnem Belarba Ha TEPEHCKMM BO3UIMMA CE MOXKE PELLNTU
NPUMEHOM XUAPAYNNHKOr CucTeMa

XUAPOLUANHIAP NOBe3yje WacKjy BO3Uaa 1 OCOBUHY
Kaja To4ak yaapw y n3bo4nHy HepaBHOI TepeHa KuMkba4a
XUAPOUMAVHAPA NpuxBaTa yaapHo onTepefierse 1 Wwaske ysbe nog,

nputuckoM y XA. MNpoTok ce ocTBapyje KpO OTBOPEHU HEMNOBPATHU
BEHTUAN

HaKOH caBfiajlaBatba npenpeke, nputucak y XA notnckyje y/be Kpo3
npurywHuyy Hasag y XL, (HenoepaTHu BeHTUN je 3aTBOpPEH)

6e3 npuMeHe NpuUrywHnue ybe 61 HaM3MEHNYHO MEeHaNo cmep
KpeTarba 1 cuctem 6m ocunnosao, WTo 61 ce HENOBOJLHO OApPa3UI0
Ha cTabunHocT BO3UNa

npurywHuua nMa 3agaTtak ga npurywmn oee ocqmnau,mje

AC

(&Y

OR

I

ocosuHa |
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12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

Mpumep 11: 3aparak 2

N3BpwHn opran npukasaHor xugpaynuykor cuctema je XL, ca gsoctpaHom knuntsadom,
akTuBHe nosplimnHe kauna A = 200 cm?. Cuctem paAn y MOHOB/LUBUM LMKyCUMa Huje je
Tpajarbe 60s. VY cBakoM pajHOM LMKAYCY HakoH nayse of 27 s KAWM U3BPLUN LLEO PagHN XOf
yAecHo 3a Bpeme of 3s, 3aTUM OMNeT cieau naysa og 27s 1 LMKAYC Ce 3aBpLUaBa XOAO0M
yneso y Tpajatby of 3s, WTO je npukasaHo Ha cnepaehoj cnnym:

X [[ﬂ Xop, usHocn s = 250 mm. lMpwn kpeTawy y
oba cmepa ce caBnajaBsa crosballikba cuna
(yBek je ycmepeHa cynpoTHo of cmepa
[E] kpeTatba) koja ushocn F = 300 kN.
MpoTok koju ocTBapyje nymna je

Istroke

- " leycle Q = 181/min, a curypHocHu BeHTUAN
L ! (pepocneaHn BeHTUN) je nopelueH Ha
Iregt p* = 200bar.

Eﬂ Tstroke
[A]

(a) Awmensunonucatn XA Koju je HeonxoAaH fa CUCTEM Ca C/INKE U3BPLUM OMUCAHU
3apaTak. Konuko nsHocu mnctanucana cHara ca XA, a konuko 6u nsHocnna 6es mera?

(6) Ha gujarpamy npukasaTu kako ce y TOKy jeAHOr PagHOr LMKAyca Merbajy NpuTucak
nymne n xugpoakymynatopa (pp, Pac), ako n npoTouM Koje ncnopydyjy nymna n XA
(Qp, Qac) n npoTok koju npuxsata XL (Qc).

AC

Vo

p*

24



pelerse 3agaTka nog, (6)

12.3 MNpumepu npumeHe xugpoakymynatopa

* Lstroke
N
| frest ‘ tcycle
|
I o
- 4 stroke t
Trest >
p .
* i
Peyl V
- Pp
===* Dacc
1 ! | o
charge unload '\5
o by A
— 0,
= Oace
Qp =T Qcyl
------------ LR ) t
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