MawwHckn dakyntetr YHusepauteT y Beorpaay

pou. ap Munan Pakosuh
KaTegpa 3a mexaHuky cdnynaa



11.1 Hamehna, nogene n npunkasusarbe pa3BogHUKa

® cnajajy y rpyny pasBOAHUX W PerynaluoHNX KOMMOHEHTH, Tj. (3) npema HauduHy akTMBMpatba 1 ynpaBsbatba fesie Ce Ha
y rpyny enemMeHaTa 3a ynpassbakbe U perynauujy pa3BoAHuKe ca:

Xnapaynndkor cucrema ® MEXaHNYKUM ynpaB/batbeM

e/IeKTPNHHUM yNnpaB/batbeM
XUAPAYINYKUM YNpaB/batbeM
MHEYMaTCKUM yrnpaB/batbeM
KOMGUHOBaHVM ynpaB/barbeM

® OCHOBHa HaMeHa UM je paseoberse pagHor daynga y cknagy
ca npuHUMNa paja cucTema: BpLUe OTBapakbe U 3aTBaparbe
npoToka (YK/byHMBarbe 1 NCK/bYHMBaHe MOjEfUHUX
KOMMOHEHTN), yCMepaBatbe NPOTOKa 1 MPOMEHY Herose
BpeAHOCTN

(4) npema npuHumny kopuwhersa cnosbHOr ynpasrbadkor
curHana nocroje

Mogene xuapaynudkux passopHmKa: ® [VPEKTHO ynpaB/baHy PasBOLHULM, KOL KOjUX ce
(1) nopena npema KOHCTPYKLMj/ Pa3BOAHOI €/leMeHTa 1 BPCTH YyNa3HU CUTHaA AUPEKTHO KOPUCTMN 3a NOoMeparse
KpeTarba Koje OH n3BOAU pasBoAHOr efeMeHTa

® KJUMHW Pa3sBOAHULN Ca Y3OY>XHUM KpeTareMm Kauna © WHANPEKTHO ynpaB/baHN pa3sBoOAHMLUN, KOA KOJUX

® PasBOAHMUM Ca POTALMOHUM KpeTareM Pa3BoOAHOr yNpae/bavku CUrHan aenyje camo Ha ynpassbaqku
enemenTa (kauna) PasBOAHMK, a OBaj XUAPAY/INYKNA aKTUBNPA OCHOBHU

® BEHTUJICKU Pa3sBOAHULM PasBoOAHMK

® nJoHacTy pasBofHMLM (5) npema AMCKPETHOCTW MOMaKa pa3BOAHOI efeMeHTa

(2) npema 6pojy cnosbHUX NpUKIbyHaka ® [VCKPETHN Pa3BOAHWLM, YMjN PAa3BOAHU ENEMEHT MOXXe

Aa 3aysme TadHo ogpefjeH 6poj nonoxaja. He mory ga
3ay3my Heku MeBhynonoxaj

® nponopuuoHanHu passoaHMuM (aHaNOrHM), Ynju
pa3BoOAHM eNeMeHT MoXe Aa 3ay3me ogpeljeH 6poj
AeduHNCaHNX NonoXkaja n 6eckoHa4yHo MHOro
mebhynonoxaja



11.1 Hamehna, nogene n npunkasusarbe pa3BogHUKa

pasBogHuum ce obenexasajy o3HakoMm a/b, rae je a - 6poj
npukJbyyaka, aok je b - 6poj pagHux nonoxaja. Ha npumep,
pasBoAHMK 4/3 nMma HeTupn NpUK/byHKa 1 Tpu pagHa
nosioxaja

Yy XNAPaYINHKUM LLEMaMa Pa3BOAHULM Ce NPUKasyjy
cumbonuma

6e3 0631pa Ha KOHCTPYKLMjy U BPCTY PasBOAHWKA, HEros
cumbon je NpaBoOyraoHWK MofesbeH Ha OHOJINKO MOJba
KOJINKO Pa3BOAHUK UMa pajgHuUX nosioxaja. Y CBakoM nosby
AVHWjaMa 1 CTpesnLamMa yUpPTaHU Cy TOKOBU y/ba Kpo3
pa3BOAHMK Y TOM PafHOM MONOXajy

Ha NoJby KOje OAroBapa MOYETHOM MOJIOXKAjy YLPTaHU Cy 1
NPUKJBYYLMN KOJUM je PasBOAHWK CMOJEH Ca APYrMM
efleMeHTMa cucTema. YobuyajeHe cy o3Hake:

e P - nymna

e R (T) - pesepsoap

e A, B, C... - cnojeBn ca n3BpLIHNM €IEMEHTIMA
npu upTary weme ypehaja, pasBogHnk ce npukasyje y
HYNTOM, MOYETHOM MnosoXajy. To He Mopa 6uTu nonoxaj
KOjU UCKJ/by4yje akTyaTope. To je, 3anpaBo, NOJNIOXKaj y KOMe
Ce HanNasn PasBOAHNK Kaja Cy UCK/bYHYEHN CBU €IEMEHTM
KOjU ra akTuBMpajy

P R
a)

A B

(1

P R
e)

A A A A B A B
PR PR PR PR PR
o) 6) 2) 0) h)
A B A B A B A B A B
P R P R PR PR PR
onc) 3) u) J) K)

Cumbonu Hajuewhie kopuwheHnx pagHux nonoxaja Cy npukasaHu
Ha canum

(a)

(6)

(&)

CBa TpW NpuK/bydka cy 6nokupaHa, akTyaTop je y
3ako4veHoMm cTamby. [Mpuksbyyak nymne je 6nokupaH, WTo
MoXe goBecTu fo Benukor noseharba npuTrcka n ynorpebe
curypHocHor BeHTuna. OBakaB pexxuMm paja je HenoBosbaH

MOHOBO je aKTyaTop y 3aKOYEHOM CTakby, anu Cy caga
cnojeHn nymna n pesepsoap. OBo je 6osbe peluerse ca
acnekTa yTpoLuKa eHepruje

pajHu xof, akTyaTopa (r) noBpaTHu xop akTyaTopa



11.1 Hamehna, nogene n npunkasusarbe pa3BogHUKa

A A A A B A B
e ca cumbonuma (g), (h), (e), (x), cmo ce cycpetanu go caga
(3) nymna je nosesaHa ca obe Komope akTyaTopa E m
(AudbepeHuymnjantn uunuupap, perenepaumja) PR PR PR PR PR PR
(1) ncTo WTO 1 y NpeTXofHOM CayHajy, ca AOAAaTKOM a) 6) 6) 2) 0) D)
NpUryLUerba OBUX TOKOBA Yy CAMOM Pa3BOAHUKY
(J) oTBOpeHu ueHTap - cBU Npukby4LmM cy mehycobHo cnojeHn. 4B 4B 4B 4B 4B 4B
AkTyaTop He fobuja noroH (Xuapaynnyky eHeprujy), aam
Huje ykoueH, Beh ce MOXke KpeTaTu nof, 4ejCTBOM CMOsbHOM
onT‘epe'ﬁeH:aﬁ MoTucHa n noepaTtHa Komopa cy mehycobHo PR PR PR PR PR PR
cnojeHe, na he ce y/be npenueaTn 13 jefHe Komope e) ) 3) ) i) %)

akTyaTopa y apyry. lNpumep npumene Ha 6arepy
KpeTarbeM yHasag barep ,Byde” 3a coboMm paoHuK, koju ce
kpehie, npatehn HepasHuHe TepeHa (,nanBa™) n Ha Taj Ha4nH
cBOjoM siefjHOM CTpaHOM nopaBHaBa 3eMsbuLLTE

(k) npukasaH je pagHu NonoXkaj NPONOPLMOHANHOr Pa3sBOAHUKA
(pasBoaHu enemeHT Moxe fa 3ay3me ogpelen 6poj
AedrmHNCaHNX nonoxkaja n 6eckoHa4YHO MHOro
mebhynonoxaja)

® MNpuKasaHu Cy MoJIoXKaju y CBOJCTBY MOYETHOr MOJoXKaja,
KOjU Ce OAUrpaBajy yKOJIMKO HUje YK/bydeH Hu jepaH ypebaj
3a akTuBMparbe passBogHuka. Ha to ynyhyjy uptuue Ban
KBagpaTa koje cMMBosIn3yjy NpuKibyHak Ha MHCTanaumjy




11.1 Hamehna, nogene n npunkasusarbe pa3BogHUKa

® YKOJIMKO Ha LPTEXY HEMA TUX LPTMLA, OHOA je ped O HEKOM
of, pagHUX Nonoxaja, Koju ce fobujajy ykibyHerbem
AKTUBAUNOHNX enemMeHaTa

® nopea NpuMkKasaHux pagHux I'IOJ'IO)Kaja, Ha cumbonuma
pasBofHMKa ce 0baBe3HO MprKasyje N HaYMH aKTUBUPatba
pa3BoAHUKa

noBa4vYeHemM pyduue
NMPUTUCKOM Ha ayrme
NPUTUCKOM neaane

€JIEKTPOMArHeToOM

(a)

(6)

(8)

(r) mexaHm4ko akTuBMpatbe (ONpyrom)
(m)

(h) xnppaynuuku (ysbem nog nputuckom)
(e)

nHeymaTcku (Basgyxom nog npuTuUckom)

e pasBogHuK ce Hajuyewhe cTaes/ba noa AejcTBO ABe onpyre
(ueHTpupajyhie onpyre), koje no npectamky fAejcTBa
akTuBaTopa Bpahajy pa3sBogHUK y LeHTpasHu, NOYeTHN
nosioxaj

® [0 caja Cy MpUKa3aHW ANPEKTHO YNPaB/baHN Pa3sBOLHULM.
Vnpass/batbe MOXe BUTU 1 NHAMPEKTHO. Y TOM Ciyyajy,
KOpPWCTe Ce fBa Pa3sBOAHMKA. JefaH je OCHOBHU PasBOAHMK,
KOjN MpeycmepaBa ysbe Ka U3BPLUHOM enemeHTy. Hberoso
ynpaBbatbe je xuapaynnyko. Yrbe nof NpuTUCKOM Koje nma
3ajaTak Aa NoMepu OCHOBHMW Pa3BOAHUK A0NA3W U3 Apyror
pPa3BOAHMKA KOjU Ce Ha3MBa yNpaB/baqku

® Ha OCHOBY [0 Caja peyeHor Mory ce pasymeTtun cumbonu
cnepehnx pasBogHuka
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11.1 Hamehna, nogene n npunkasusarbe pa3BogHUKa
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npukasaH je pa3sBogHuKk 3/2 py4HO aKTUBMPAH N OMNPYXXHO
LeHTpupaH. Y HyNTOM MOJIoXKajy akTyaTop je CrojeH ca
pe3epBOapoM U1 HEroBo KpeTarbe (MpaXkiberbe pagHe
koMmope) ce ogurpasa nog gejctsom ontepeherba (n
yrpafjere onpyre). [JenosarbeM Ha pyunLy pasBOAHUK ce
npesoaun y nosioxaj 1, akTyatop ce cnaja ca nymnom un
n3sogun pagHu xod. pectaHkom genosarba Ha py4uuy,
onpyra pa3sogHuka Bpahia pa3BogHN €/eMEHT y HynTu
noJsioxaj

(6) paseognuk 3/3 4nju cy pagHn nonoxaju 1 n 2 naeHTNHHM

(8

-~

—

=

NpeTXoAHWUM, anun je gorpabheH n HynTU nonoxaj y kome je
TepeT ykoueH. CBn oTBOpU cy 610KMpaHm, WITO 3axTeBa
pelwiaBatbe pacTepeliersa nymne. PassogHuk ce us HynTor,
YKOYEHOr CTatba NPeBoAM Y paj AejCTBOM ysba nog,
NPUTNCKOM ca jeAHe UAu Apyre cTpaHe, a Bpaha ce y mera
AejcTBOM onpyra

pa3BoAHUK 4/2 KOju HYNTUM NONOXKAjeM OCTBapyje KpeTarbe
aKkTyaTopa y jeHOM CMepy, JOK pagHu nonoxaj 1 nokpehe
akTyaTop y Apyrom cmepy. [MocTtusarse Tor gpyror cmepa
n3Bogun ce cabmjeHum BasAyxoMm, a NOBpaTaK y HynTu
nonoxaj ce obesbehyje onpyrom

pasBogHuK je 4/3 1 no dyHKLMjN je NAEHTUYAH NPETXOAHOM,
C TUM LWITO Cy My Y HYNTOM noJsioxkajy oba npuksbydka npema
aKTyaTopy 3aTBOpeHa (3aKou4eH akTyaTop), a nymna je
[AVPEKTHO crojeHa ca pesepeoapom (pactepefieHa). Ogaj
LEHTPaJHN MONoXaj ce Ha3uBa TaHAem ueHTap. PassogHuk
N3 HYNTOr NOJIOXKaja M3BOAE ABa €1eKTPOMArHeTa, a y Hyn1Tu
nonoxkaj ra spahajy ase onpyre

pa3BoAHMK je 4/4 n ocUM pyHHOr aKTMBMpatba, OA
NPEeTXOAHOr Ce pas/fiMKyje camo No ToMme LWTO UMa nosioxkaj 3
KOjU je MOTNyHO OTBOpPeH



11.2 KnunHun pa3ssBogHuum ca y3ay>XHUM KpeTarbeM Kauna

® KJ/INAHW Pa3BOAHUNUN Ca Yy3OY>XXHUM KpeTarbeM Kauna cy
Haj3acTyn/beHnja BPCTa PasBOAHUKA Y XUAPAYANHKUM
cncreMmmma

A glf A B
R P R P

A B A B A B
e E:ﬂ@ X]o
R P R P R P
W
.IUB
R P

o KoHcTpykuuja v npuHumn paga cy jeagHoctasHu. Yaypa
pa3sBoAHMKa MMa ObNMK LUAMHAPA Ha KoMme je u3bylueH
oppehen 6poj oTeBopa (kaHana) ca NpuUKsbyHUMUMa, KOjUMa ce
OHa cnaja ca nHctanaumjom. Knun passogHnka uma Ha cebu
oppebheH 6poj nojacesa, KOjUMa Hasexxe Ha yHyTpaLl by
noepwuHy Haype n ogpefjeH 6poj npcreHacTux >xnebosa

nojaceen n >xn1eboBu Ha KAMMy cy Tako pacnopeheHun ga y
oppeheHnM nonoxxajuma knuna cnajajy ogpeheHe kaHane Ha
Haypu unm ux 3aTeapajy, ycMmepaeajyfin Tok pagHor cdpayunaa
y oapeheHOM npaBuy U cmepy

KIMN ca cnvke uma Ha cebu aBa nojaca

y ueHTpanHom nonoxajy (0) nojacesu knuna 3aTeapajy
kaHane A n B Ha koje je npuksbydeH akTyaTop (akTyaTop je
3ako4eH). VictoBpemeHo nojacesu orpaHnyaBsajy u 3antusajy
LeHTpasIHN NPOCTOP KOju je y Be3n ca NymMrnoM, Kao u
npocTope ca 6o4HNX CTpaHa KAUMNa, Koju cy y Be3un ca
pesepBoapom

npu nomeparby KAuWna y fecHy ctpaHy (nonoxaj 2),
NpuK/by4HU KaHan B ce cnaja ca nymnom u pagHe komope
akTyaTopa fobujajy y/be nog nputuckom. llctospemero ce
noBpaTHE KOMOpe aKkTyaTopa, Be3aHe 3a kaHan A, nosesyjy
ca pe3epBoapoM na hayuns s X HEOMETAHO UCTMYE, LWTO
[IOBOAM [0 KpeTarba aKTyaTopa Yy jelHOM cMmepy

YKOJINKO Ce KAWM Pa3BOAHWKA MOMEPU y Kpajrn NeBn
nonoxaj (1), kaHan B ce nosesyje ca pesepsoapom, a KaHan
A ca nymnom, LITO pe3ynTyje KpeTarem aKkTyaTopa y
CynpoTHOM CMepy



11.2 KnunHun pa3ssBogHuum ca y3ay>XHUM KpeTarbeM Kauna

® NPeaHOCTN KAUMHUX Pa3BOAHMKA:

® jeflHOCTaBHA KOHCTPyKLMja
HUCKa ueHa
noysgaH pag
3axBasbyjyfin jeqHOCTaBHOM MpuHUMNy paga Mory ce
NpPOjeKTOBaTY C/IOXKEHE BULLENO3NLNOHE KOHCTPKUUje
pa3BoAHuKa

® jefHa oA peTKMX MaHa je Ta WTo pa3sBoAHUK He obesbehyje
noTnyHo 3anTuearse. To 3Ha4m ga he npu ykoyeHom
nosioXKajy W3BpLUHOr NpeTBapaYva, Koju je nog AejCTBOM
cnosbawser ontepefiersa, unak nocrojatn mana
npouypuBatba, WTO y oapefeHoM BpemeHCKOM nepuogy
MOXKe JOBECTM JO NoMeparba W3BPLUHON NpeTBapaya

® HajBa)KHMjN 3aXTEBU KOjU CE€ MOCTaBsbajy MPef KOHCTPYKUUjy
OBOr TVMa Pa3sBOAHNKA OAHOCE CE€ HA CMatbeHe
3aMNpPeMUHCKUX 1 XNAPOMEXAHNYKUX rybuTaka

® 3anpemMuHcky rybuum cy npoy3poKoBaHU NpoLypuBaH-em
Kpo3 3a30p usmMebhy nojaca knuna n Yaype pasBogHuKa.
Pagujantn 3asop uma spegHocT

D, - D,
s:CTk:(Q+1O),um

oBae je Ba>XHO BOAUTN padyHa O TOMJIOTHOM LWNpeEHyY

XUAPayanyKky rybuun HacTajy ycnes KpeTakba TEHHOCTU KpO3
Cy><eHe npeceke, Koje hopMupajy KaHaau y Yaypu un
npcTeHacTu >xxnebosu Ha knuny (CTpyjHU nNpocTop Bpso
HenoBoJsbHOr 06NMKa)

orpaHunyasajyfin napameTtap Ha ocHoBYy Kojer ce AecpuHuiue
notpebHa NpoToYHa NOBPLIMHA pa3BoaHMKa A, je
MaKCMMaHa A03BO/beHA Op3MHa y/ba NpU NYHOj NOBPLUNHN
nNponasa Umax = (6 +8) m/s

Q

Umax

Ap =

Tpeba BoguTK padyHa ga He gobe fo xabarba fenoBa kauna,
wTo 6y 3a nocneanuy MMano MNojaBy YBPCTUX HecTuua y
3a3opuma 1 3apubaBarbe kamna



11.2 KnunHun pa3ssBogHuum ca y3ay>XHUM KpeTarbeM Kauna

® [0 caja ce BUAENO Aa MOCTOje MOJSIOXKAjU PasBOAHMKA KOA,
kojux je mehycobHo cnojeHo Bulie npuksbydaka. Osakse
nosioxaje He Moxe fa obesbean pasBOAHUK Ca NPETXOAHE
cnvke (Hnp. nausajyfin nonoxaj)

® 0BV pafHu nosoxaju ce Hajyewhe jaBsbajy y HeyTpasHOM
nonoxajy passogHuka (0) n HajedpukacHuje ce ocTeapyjy
pPasnMYNTMM LWIMPMHAMa Nojaca Ha KAUMy, Tj. pasanyvuTuMm
npeknanarbem nojaca v OTBOpa y TeNy pa3BOAHMKA

® Ha CAMLM je NprKasaH PasBOAHMK MO3HATE KOHCTPyKuuje, €
TUM WTO y pasnuyuTum BapujaHaTtama (a, 6, B, r) uma
pasnn4nTe Ay>KnHe nojaca

1 AoB >
DAISIH
!

OTBOpPEHUN

a) ueHTap ueHTap
1 ApB > 1 AB >

PR PR

TaHgem nnusajyhun

ueHTap ueHTap

(a) nojaceBn Ha knUNy Cy Ay>un of oTBopa Ha KyhuwTy n'y

G

(s

)

)

—

NOTNYHOCTU MX MPEKPUBAjy - MO3UTNBHO NpekJanarse
oTBopa. Y HeyTpasiIHOM NOJIOXKAjy CBU NMPUKIBYYLMN Cy
3aTBOPEHM - ,,NOTNYHO 3aTBopeH ueHtap”. MoTpebHo je
pewnTn pactepeherse nymne. Nymna moxe cHabaesaTun
HEKUN Opyru napasesiHo MocTaB/beHU MoTpoLluay

nojaceen knvna cy kpafin og oTeopa Ha Teny - HeraTUBHO
npeknanarbe. CBU NPUK/BYYLN CY CNOJEHN Y Pa3BOAHUKY
(,noTnyHo oTBopenn uentap”). AkTyaTop He gobuja Norox,
HUTK je 3akodeH, Beh Heroso kpetarbe geduHuwe
onTtepehetrse. lNymna je pactepehiena n He 6u morna ga
nokpehie napasienHo cnojeHun noTpoLuayd

KPO3 OCHe OTBOpe Yy Kumny ocTBapeHa je Besa P n R. Osaj
nonoxaj ce HasuBa ,TaHaem ueHTtap”. AKTyaTop je 3aKo4eH,
a nymna je pactepefieHa. lNapanenHo sesaH cksion He 6u
pobujao npuTtucak, anu je oBaj pasBOAHWK MOrofaH 3a
cepujcke Be3se, jep NCK/byYerbe jeQHOr CKJiona He npekuaa
NpoToK Ka cnefehem akTyaTopy y cepuju.

,nnusajyhu uenrtap” - npuksbyyum aktyatopa cy mehycobHo
CrojeHn 1 Be3aHu 3a pesepBoap. Y TMM BOAOBMMA HeMa
npuTucka, na fie akTyaTop ,,nanBaTu’ 3aBuUCHO of TepeTa,
Kao 1 KO OTBOPEHOr LEHTPa. 3a pas/inky of NpeTxogHor
clyyaja oBAe je MyMMHW BOA MO NMPUTUCKOM, Ma Ce MOXXe
KOPUCTUTK 3a MOroH Hekor apyror ypebaja



11.2 YnpaBbatbe KAUMHUM Pa3BOAHULIMMA - PYHHO

® Ha canun _je NMPUKas3aH pPa3BoOAHUK Ca PYyHHUM ynpaB/baHeM
N ONPY>XXHUM LEHTPUPAHEM, KAaKaB Ce€ HeCTO KOPUCTN Ha
MOBUAHUM MallnHama

® 4ecCTO Ce Npu NPpUMEHN PYHHOr aKTUBMNPaHa pa3BOAHUKA
jaB/ba noTpeba ga Knun octaHe puUKCMpaH y gaTtom
nosioxajy 6e3 TpajHor genoBarba Cusie pyke Ha Mosyry.
Pewerse je npukasaHo Ha HapegHoj cauum. lMpu gonacky
knvna y oapeheHy nosvuunjy, Kyrnuua nog AejCTBOM onpyre
ynasn y obogHu KaHas, Koju ce TpeHyTHO HaBje ncnog rbe u
3agp>aBa KAMn y Tom nonoxajy. Ha canum je pat n cnmbon
oBOr ckJsiona

® 3akpeTarbem pyuquue 4, kaun 1 ce ysgy>xHo nomepa yHyTap
yaype (kyhuwTa) 2. Mo npecTanky fejcTBa cune Ha py4unuy
4, onpyre 3 Bpahajy kAnn y LeHTpasHN NON0OXaj -

® Ha HapeaHOoj CANUM Cy MPUKA3aHW jOL HEKM HAYMHMW 32
akTmBuUparbe kavna (Hannasak Gperacte nospLuMHE 1
3akpeTatbe esiemenTa 2 3a 90°)




11.2 Ynpassbatbe KANNHUM Pa3BOAHULIUMA - €JIEKTPOMArHETHO

® npu noTpebu yyecTasor v ayToMaTW30BaHOr aKTUBMPatba ® Kaja HamoTaj gobuje CTPYjHU MMMYAC, €NeKTPOMarHeTHa
KOPUCTWN Ce& eNEeKTPOHArHETHO ynpaB/barse cuna nomMepa KOTBY Ka CPeAullTy pa3BOAHMUKA

® TO MOry 6UTK eNeKTpoMarHeTu jefHOCMEpPHe 1 Han3MeHUYHe e Ha canuwm je npukasaHo ayrme (5), npeko Kora ce pasBOAHUK
cTpyje, ca cyBuM kyhuwtuma unm ca kyhnwtuma koja cy MO>XXe aKTUBMPATU PYKOM, YKOJIMKO je HeKn of,
ncnyreHa ysbem e/leKTpoMarHeTa HencnpasaH

e 6p3nHa pearoBarba UM je usyseTHo Benuka: 20 + 100 ms npn
ykpydusary 1 10 + 60 ms npu nckwyymeamsy

€/1eKTPOMarHeTHO ynpassbatbe C&€ KOpUCTU N y NHEYyMaTCKUM

. . cuctemMnma
® Ha cnmum je kao npumep (TakBo yrnpassbarbe He MNOCTOjn)

npuKasaH pasBOAHUX rAe ce ca neBe CTpaHe Hanasu
eNeKTPOMarHeT jeJHOCMEpHe CTpyje, a ca AecHe
e/leKTPOMarHeT Han3MeHnYHe CTpyje

® OCHOBHA pas/inka y OgHOCYy Ha pasBogHuke kopuiihieHe y
XUAPAYINYKUM CUCTEMUMA je LUITO OBJE He NocToju
pesepBoap, Beli ce Bazgyx ucnywTa y aTmocdepy

e ca (6) cy osHa4eHn HamoTaju, a ca (a) koTse
enekTpomarHeTa

10



® Pa3sBOAHUK MPUKA3aH HA CAULN CAY>XWN 32 yrnpas/batbe
AHEYMATCKUM LUVNHAPOM

e rberosa o3Haka je 5/2

® ca JecHe CTpaHe Ce Hasjasu onpyra Koja geduHuiie noaoxaj
pasBOAHMKA Kaja €leKTPOMArHeT ca JieBe CTPaHe Huje Mog,
HanoHoMm

® Basfyx MNoj NPUTUCKOM OANAa3N Y KJUMHY KOMOPY 1
Npoy3poKyje N3BNnavere Kannmbade

® CTaB/batbeM eNleKTPOMarHeTa Mnog HamnoH, koTea ce kpefie
yAecHo, cabuja onpyKy 1 nNoMepa Kaun pasBOAHUKA

® Ba3fyx ce NpeycMepasa Yy KJAUMHa4MHY KOMOPY W fonasu Ao
yBna4dera Kannmkade nHeymMaTCcKor umnunHapa




11.2 YnpaBsmbatbe KAUMHUM Pa3BOAHULIUMA - XUAPAYINHKO

® aKo je 3a aKTuBMpatbe pa3BoAHMKa noTpebHa Benuka cuna,
HECTO Ce€ KOPUCTU XNAPAaYy/INYKO yrnpaB/baHe

® Cuny Koja noMepa KAun pasBogHuka obesbebhyje yrbe nog
MPUTUCKOM M3 pPYror, yNpaB/badykor cucrema

R P ’ ’ R P

® Ha CAMLM CE MOTY younTW CBU MO3HATU eNeMeHTn
passogHuka (knun, kyhnwTe, ueHTpupajyhe onpyre,
npukssydun P, R, A n B)

e nopeps oBux enemeHaTta, Ha kyhinwTy je ca nese n gecHe
CTpaHe NOCTaB/beH MO jeAaH jeAHOCMEPHU XAPOUUANHAAP
(1) (nesa cnwuka)

y remy ce kpehie knun (2). Kaga kpos ynpassbadku
NPUK/bY4HaK X Aocne y/be nog NpUTUCKOM, Kann erﬁe Ka
ceojoj YMT, cabuja onpyry (3) n notuckyje kavn
pasBogHuMKa

Nno NpecTaHKy [enoBakka ynpaB/baiykor NpUTUCKa, NoBpaTHa
onpyra (3) epaha knun xugpouMAMHAPa y NOYETHN NONOXKa]j
ncTuckyjyhu ysbe us rera, a Marbe onpyre paspofHuka
[OBOAE KAWNM Pa3BOAHMKA Y LEHTPAJIHN MOoXaj

ncto fie ce fecuTy Npu JONACKy y/ba KPO3 YNpaB/badku
npuksbydak X Ha 4pyroj CTpaHu pasBofHMKA

Ha AECHOj CNMLM NPUKa3aH je PasBOAHWK, YWjn KAun
nokpefy ABa ABOCMEpPHA XMAPOLUINHAPA

y OBOM CJ/ly4ajy, YNpaB/bayko ysbe Nnof NpPUTUCKOM Ce AOBOAM
Ha X npukssydak (kaunHa KOMopa) jeaHOr XUAPOUUANHAPA
1Y npuksbydak (KannkadmHa KOMopa) LuanHapa Ha
CYynpOTHOj CTpaHu.

ca obe cTpaHe pasBogHuKa y/be aenyje Ha knun. Tuwme fie
cuna Ha rbemy 6uTun 3HaTHO Behia Hero kop npumeHe
jeaHoCcMepHUX yuanHaapa

ABOCMEPHUN LUUAVHAAP Ce PETKO MpuMekbyje, N3y3eB Kog
notpebe cTBaparba €KCTPEMHO BEMKE CUIE HA KAUMY

pasBogHMKa
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11.2 YnpaBsmbatbe KAUMHUM Pa3BOAHULIUMA - XUAPAYINHKO

Aakne, 3a XMApPay/Inyko ynpassbatbe NOTPEBHO je nocTojarbe
ABa pa3sBOAHMKA

[naBHW pa3sBOAHUK CNY>XU 33 ynpaB/batbe U3BPLUHUM
enemenToMm (akTyaTopom). Hbemy ce gosoan yme ns nymne
KOje CNy>KN 3a NokpeTatse akTyaTopa

nopep Tora, JOBOAM My Ce U y/be N3 YNpaB/baykor
pa3BoOAHMKA, KOjE CIYXKM CaMO 3a MOMeparbe KAUMa riaBHor
pasBoAHuKa

OBa ABa pa3BOAHWKa Ce& MOry HanasunTtu jep,aH y3 Ayrn vnnn
yAa/beHN N NOBE3aHW LpeBunMa

y/be 33 ynpaB/barbe Pa3sBOAHUKOM Ce MoXe fobujaTn us
nomofiHe nymne (ekcTepHo yrnpassbatbe - JleBa CAMKa)
nnn ce Moxke goburjaTn U3 rnaBHe nymne, Koja yjeaHo

cHabpeBa akTyaTope y/beM nog nputuckom (MHTepHoO
ynpaBsbatbe - fecHa CanKa)

lne noctoju noTpeba 3a xMApayInykKum ynpassbarsem?

Kaja je noTpebHO oCcTBaApuUTU BENVKE MPOTOKeE, 3601
orpaHuyerba MakcuMasiHe 6p3uHe CTpyjarba y/ba NoTpebHO
je kopucTuTn LeBun n passogHuke sehinx AnmeHsunja

TO 3Ha4n Aa fie n NoBpLUMHE KNUMNOBa Pa3BOAHMKA 6UTK
Benvke n ga he cuna nputucka Ha mux Takohe 6uTn Benuka

HeKada eJIeKTPOMarHeTm He Mory oCTBapuTu OOBOJbHY CUny
fa casnagajy cuny nputucka pagHor coaymnga (nnm 6u Taken
eNeKTpomMarHeTun 6unn HecpasmMepHo Beﬂl/IKI/I)

oTyAa naeja Aa ce UCKOPUCTMN ysbe Mog NPUTUCKOM aa obasu
nocao nMomeparsa KAMna pasBoAHMKA

e/leKpTOMarHeTu MOry ynpaB/baTil MakbUM YNPaB/bavkKnm
Pa3BOAHNKOM jep Cy CuJie Ha HeMy 3HaA4ajHO Matbe
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11.2 YnpaBsmbatbe KAUMHUM Pa3BOAHULIUMA - XUAPAYINHKO

/I\)
!

T

® npecek XuApayanyku ynpassbaHor passogHuka 201 11T
TpcreHuk

e BesmdnHa NO 16, NO 20 n NO 32 (HasusHM npe4HuLm)
o npepsubher 3a npotoke go 500lit/min n nputucke 320 bar

o y kyhuwrty (1) Hanasn ce knun (3) Ha Kkoju fgenyjy onpyre 3a
ueHTpuparse (4)

nopea npuksbyyaka P, R, A, B Ha kyhunwTy noctoje n
npuksydum X n'Y

ynpaB/badyknM pa3sBogHNKoM (KOju HUje NpuKasaH) ysbe nog
NPUTMCKOM Ce ycMmepaBa Ha jegaH og tbux (Hnp. Ha X)

y/be KaHanMma nponasu kpos kyhuwTe ckiona u gonasu ao
KoMope y Kojoj ce Hanaswu onpyra (o6ojeHo 3eneHom 6ojom)

y/be MOTUCKYje KNun pasBogHuka, cnajajyfiv npukssyyke P-A
n R-B

NCTOBPEMEHO Ha APYroj cTpaHu cabuja onpyry n n3 KoMope
NCTUCKYje yrbe, Koje ce Kpo3 KaHase y kyhinwTy (6paoH 6oja)
npeko Y npuksbyyka Bpaha y pesepsoap

YKOJINKO YMpaB/baikuM Pa3BOAHNKOM YCMEPUMO ysbe Ha
npuksby4ak Y, npouec fie ce ogBMjaTU Ha OMMUCAHN HA4MH,
CaMoO Ha CYNpOTHUM CTpaHama

npona3zefin kpos kaHane kyhuwTa, ys/be nponasn Kpos
npurywnun senTun (2). Peu je o cyxery (npuryuwersy), H4uja
NPOTOYHA MOBPLUMHA MOXE A3 CE NOAELIaBa 3aKpeTarbeM
BUjaka Ha NokaonuuMa ckiona

nofellaBarbeM OBOr npurywiersa moryhe je perynucatun
6p3nHY KpeTarba Kauna pasBoAHMKA U Ha Taj Ha4duH
06e36ea1TN MeKLLE YKIbyHYEHE U NCKIbYHEHE aKTyaTopa

OBO je JofaTakK, KOju XuApaynyKi ynpas/baH pa3sBOAHUK
MO>Xe, a He Mopa Aa uma
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11.2 YnpaBsmbatbe KAUMHUM Pa3BOAHULIUMA - XUAPAYINHKO

rNaBHU N yNpaB/ba4ku pasBOAHNK MOry 6|/ITI/I YAasbeHn jeAaH
Of, ApYror, a ako Ce OBa [Ba Pa3BOAHUKA WHTErpuLly y jeaHy
LennHy, gobunja ce pa3sBOAHUK KOjU je MPpUKasaH Ha canum

rIaBHW PasBHOAHWK je MPUKa3aH Ha NPeTXO4HOj CAnuu.
Tamo je ymecTo ynpassbadkor passogHuka 6una nnoda (6)

y/be 3a MopeTatbe akTyaTopa [0J1asn y r1aBHU PasBOAHMK
kpo3 Bog P. Moe hie pasbe oTuhin 3aBuck of nonoxaja knuna
rnaBHOr pasBofHUKa

HeroB nosioxaj ce ogpebhyje nomohy ynpasrbaykor
pasBoaHuKa. Yibe 3a (€KCTepHo) ynpassbarbe A0Ma3UN Ha
npuksbydak X 1 Nponasu A0 ynpaB/baykor pasBoAHMKa

noMmofy enekTpomMarHeTa ce ynpassba nosioxajem
ynpassbadkor passogHuka. OH wasbe y/be Hajnpe Kpo3
NPUrYLWHN BEHTWJ, @ OHAA 4O M1aBHOM Pa3sBOAHUKA

y/be 3a ynpassbatbe fie nomepuTy KAMn rnaBHOr pasBofHMKa
y >Ke/beHoM cmepy, dume fie ce omoryhintn cHabpeBarse
aKTyaTopa y/beM Nof, NPUTUCKOM

Vupaewauxu
Pa3600HUK

Taeruu
PaseooHuK

{

eKcnepHo
ynpagmarse

&
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11.2 YnpaBsmbatbe KAUMHUM Pa3BOAHULIUMA - XUAPAYINHKO

rNaBHU N yNpaB/ba4ku pasBoOAHNK MOry 6|/ITI/I YAabeHn jeAaH
Of, APYror, a ako Ce OBa [Ba Pa3BOAHUKA WHTErpuLly y jeaHy
LennHy, gobunja ce pa3sBoOAHUK KOjU je MPpUKasaH Ha Canum

Vipaemwauxu
PazeooHux

rIaBHN PasBHOAHWK je MPUKa3aH Ha NPeTXO4HOj CAnLu.
Tamo je ymecTo ynpassbadkor passogHuka 6una nnoda (6)

y/be 3a MopeTatbe akTyaTopa [0/1asn y rIaBHU PasBOAHMK
kpo3 Bog P. Moe hie pasbe oTuhin 3aBuck of nonoxaja knuna
rnaBHOr pasBoAHUKa

HeroB nosioxaj ce ogpebhyje nomohy ynpasrbaykor
pasBoaHuKa. Yibe 3a (€KCTepHO) ynpassbarbe A0Ma3UN Ha
npuksbydak X 1 Nponasu A0 ynpas/baykor pasBoAHMKa

TInasnun
PaseooHux

nomofy enekTpomMarHeTa ce ynpassba nosioxajem
ynpassbadkor passogHuka. OH wasbe y/be Hajnpe Kpo3
NPUIrYLWHN BEHTWJ, @ OHAA 4O M1aBHOM Pa3sBOAHUKA

o L
1
eKcnmepHo
Yy/b€ 32 ynpaBsbare he NOMEPUTN KNUN rn1aBHOr pasBoAHWMKa _\'"p()g/b(llln,e % " }é v‘ X !

y >Ke/beHOM cmepy, dume fie ce omoryhintn cHabpeBarse
aKTyaTopa y/beM Nof, NpUTUCKOM

Ba)kaH je yen (8) koju omoryhaBa ekcTepHoO yrnpasbatbe.
Ako je NoTpebHO OCTBApUTN MHTEPHO yrnpassbatrbe, Yen (8)
Tpeba npebaunTtun Ha nosuunjy X (Bugetn canky)

N OABOJ, YNPaB/badvKor ysba je NHTEPHW, APYrK 4Yen je
npebayer Ha nosuuunjy Y

UHNEPHO VA 4 VA ¥ 6)
ynpaevare A P B R
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11.2 YnpaBsmbatbe KAUMHUM Pa3BOAHULIUMA - XUAPAYINHKO

Ha canun gaTtm cy cumbonn WHOVWPEKTHO ynpaB/baHUX ==

i ;
pa3BoAHUKa ca: i EV\M{XEE’WN
]
(a) ekcTepHuM ynpaBrbarbem i
I
i
1
]

(6) uHTepHum ynpaesbarbem

yNpaB/bayky Pa3sBOAHULM Cy Ha OBUM cumbonuma : 1
NOCTaB/bEHN U3HAJ FNAaBHUX Pa3BOAHMKA, AN TO HE roBopu a)
Aa Nn ce y CTBAapHOCTW YNpPaB/bayky PasBoOAHMLM Hanase ys

rnaBHe pa3sBOAHUKE WAW YAa/beHO Of HUX

npasoyraoHuum (LpTa Tayka LpTa) O3Ha4aBajy Aa CBe LTO
Ce Hanasm yHyTap HUX NpeAcTaB/ba jefHY PYHKLMOHANHY

i
! i
uenuny ! IIDN\{X]:lIuwm
i
necHo cy patu ynpowheHn cumbonu Koju ce HecTo Kopucte i D\N{X]ﬁ]:[ﬂl\mj PR
H L
i

y wemama

OBM pa3sBogHuLM, y ayxy ynpouwheHnx cumbona, 4ecto ce X P A b R Y
Ha3nBajy ,,e/IeKTPO-XUAPayAnYKn' passogHuLm 0)
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I'pynucarbe n nose3uBarbe pa3BogHUKA

Haj‘-IeLlJﬁe XNAPAyAIN4Kn CNCTEM NMa BULLE N3BPLUHNX
npeTeapadya, na je noTpebHa yrpagrba BULLE PasANYUTUX
pa3BogHMKa (3a CBaKM aKTyaTop no jefaH)

61n0 6 HEMPaKTUYHO T€ Pa3BOAHMKE NOCTaB/bATU

nojeHa4YHO Ha Pa3NINYUTUM MECTMMA, Na ce NpucTyna
HVIXOBOM Fpynucarby U MOBE3UBakby

ocHosHa
— nnova

TO je TEXHNYKM OMpPaBAAHO, jep Pa3BOAHMLM OHAA MOTY
MMaTK jeaaH 3ajeAHUYKN NPUKIbyYaK, 3ajefHUYKMN
CUFYPHOCHU BEHTWA

npuK/byYaK 3a
. . . maHoMeTap
MO>Xe NocTojaTn 3ajeaHN4Ko KyﬁVILUTe Y KOjem ce Hanasun

BUyLLIE pa3BoAHWMKa

MO>Xe C€ Ha OCHOBHY NJIo4Yy NOCTAaBUTW BULLE pPa3BOAHUKA.
OcHoBHa nio4a je NoBesaHa ca MyMMoOM 1 pPe3epBOapoM U
Ha HOj C& YECTO Hanasu 3ajefHNYKN CUTYPHOCHN BEHTWUA ©
MaHomeTap

pa3BoOAHMLM Ce 3aBpTHeBMMa npu4spLufyjy Ha OCHOBHY
nJo4vy, Ha Kojoj NOCToje MPUKJbY4LIM 3a JOBOA U OABOJ Yiba
Ha TayHo oapeheHVM MecTuma
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I'pynucarbe n nose3uBarbe pa3BogHUKA

pa3BoAHMLM Ce 3aBpTHeBMMa npu4yspLufyjy Ha OCHOBHY
nao4y, Ha KOjoj MOCTOje MPUKIbYHLU 32 AOBOA W OABOA Y/ba
Ha Ta4yHO OApebeHMM MeCcTnma

CeKLMOHN PasBOAHVK MOBe3yje BULLE PAa3sBOAHUX CeKLMja
(pasBogHuka), Koju cy BujuMmMa nosesarun nsmebhy ynasue u
n3nasHe njoye

Yy OBMM nJjio4HaMa Cy CMELUTEHUN CBU €/IEMEHTN XNApaynnykor
Kpyra, Koju Cy, OBUM pELUEHEM, 3ajeQHUNYKN

Yy CaMOM CEKLMOHOM Pa3BOAHWKY, MOHOBIOKY WM/ OCHOBHO] IIpsu paseoouu enesenm
njo4un, paseogHuLM Mory 6utu mehycobHo nosesaHn pegHo,

. Ilocneorwu passoonu Vaas LE
cepujcku, napanesHo uan KombuHosaHo 1 YnasHa nioua, (Genmun sq

ejieMeHm oepauderbe npumuckd,
YCUCHU 6eHMU, )

I3snasua nioua,
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11.3 Ocrane KOHCTpyKuuje pa3BogHUKa

nopea, KAUMHNX Pa3sBOAHUKA Koju ce Hajyewfie kopucTe, BeHTUACKM pasBogHULN
nocToje n Apyre BpCTe pa3sBOAHMKA

PaseogHnum ca obpTHUM KpeTarem pa3BOAHOI efleMeHTa

Pa3BOAHUK Ca C/INKe MMa ABa pajHa nonomaja n HetTnpun

A
NpUK/bY4Ka M
P
2)

® BEHTWJICKM Pa3BOAHMLM pa3Boge dbiyna Tako LITO ce BpLn
oTBapatbe U 3aTBaparbe BEHTW/IA U Ha Taj HA4YuMH ce
omoryhasa nnu cnpevasa npoTok

® jegHOCTaBHa 1 noyspaHa KoHCTpykuwuja. HepoctaTtak um je
TO WTO He Mory aa octeape Befin 6poj pagHux nonoxaja n
sehin 6poj npuksbyyaka. lNpegHocT UM je WwTo ocTBapyjy
NOTNYHY 3aNTWBEHOCT, 32 Pas/iNKy Of APYruX Pa3BOAHNKA
Koju MMajy 3asope.

IS

y kyfinwTy (2) unnunapuyror obnuka okpehie ce passogHu
enemeHT (1) obnnka 4eTBOpOCTpaHe Npu3mMe ca 3a06sbeHUM
604HMM MBMLAMA

® ynpaB/baHUN aKTyaToOp C& MOXEe CMaTpaTu NoTnyHO
3ako4eHUM nog onTepehersem. 3aTo ce oBa BpPCTa BeHTUAA
CKOPO PefOBHO KOPUCTU KOA MALUMHCKNX CUCTEMA Of, KOjUX

Ha rbemy cy nsbylieHa ABa KaHana koju ce Mumounnase. Y ce ovekyjy Aa Ay»xe Bpeme nog ontepeherbeM He npomeHe

nosoxajy ca nese cauke crojenu cy P-A n (kpos jegaH og nonoxaj Tepeta (AU3anuue, KOUHU CUCTeMU 1 c.).

kaHana) B-R. 3akpetarsem passogHor enemenTa 3a 45°

(cknua pgecho) cnajajy ce P-B n A-R
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