MawwHckn dakyntet YHusepauteT y Beorpaay

pou. ap Munan Pakosuh
KaTegpa 3a mexaHuky cdnynaa



10.1 VYBop,

noTpebHO je BPLUNTY perynmncarbe nNpoToka Koju ce
ycMepaBa ka U3BPLUHUM MpeTBapavumMa jep ce TUMe Merbajy
KUHEMaTCKU napameTpu U3BPLUIHUX npeTBapaqa (6p3uHa
kpeTarsa knvna XL, v yraona 6psuHa spaTtuna XM)

TaKo Ce BPLUM YNpaB/batbe XNAPAYINHKUM CUCTEMOM

jedaH of Ha4vvHa 3a NPOMeEHY NPoOTOKa je Kopuwherse
BE€HTUNA NpoTokKa

Yy OCHOBW je NOCTOjatbe JIOKAJIHOI OTNOpa Koju MoXke 6utn
KOHCTAaHTHUX KapaKTEpPUCTUKA NN NPOMEH/BUBUX

BEHTWAN MPOTOKA CE MOrY MOAENNTN Ha OCHOBY KpUTepujyma
[a N NPOTOK KOjU Wasby 3aBUCU Of, NPOMEHa NPUTUCKa Y
[eny CUCTEMA HUSCTPYJHO Of BEHTWAA WU He

QKO 3aBUCK OHAQ Cy TO NPUryLlIHU BEHTU/IU, 3 aKO BEHTUJ
obaBsba CBOjy Y/IOry HE3ABUCHO Of, HU3CTPYjHUX NMPOMeEHa
nputucka (n3assaHux cnosbawrbum ontepehiersem) oHaa je
pey o perynatopuma nportoka. [locebHa BpcTa cy
paspesbuBa4mn nNpoTka

® [JakJie, BEHTUIN NPOTOKa Ce fesle Ha:
(10.2) npurywHn BeHTUAN
(10.3) perynaTtopn npoToka

(10.4) paspgesbmsaqu npoToka




10.2 MpurywHu BeHTUAN

® MpUrywHULe NpeacTaB/bajy HAMEPHO NOCTAB/bEHN JIOKASTHU
oTnop

e npu npoTuuary aynaa Kpos Hirx fosiasn 4o naja
npuTncka

KJby4Ha je Be3a NpoTOKa M Maja npuTUCKa Koja je aaTa
jeaHauntom npurywue (jegHaquHom Gnenpe):

24
0 = CpAgy | 222

roe cy:
e Ap - NpoToYHa MoBpLUMHA
o Cf - koecpuymjeHT npoToka

® Kao WTO ce BnAnN, NpOTOK 3aBNCN Of, pPa3JinkKe NpnTucaka
ncnpen n n3a JI0KaJsHOr OoTrnopa, a He o4 ancCoJIyTHUX
BPEAHOCTU npuTucaka (ocum yTuuaja Ha rycTuHy)

koecpuymjeHT npotoka Cy 3aBUCK Of TUNA NMPYrywHULE,
reoMeTpuje NpUryLLHNLE, a MOXXe 3aBUCUTN U Of,
BUCKO3HOCTU baynaa

NPpUryLIHULIE Ce Aefie NpeMa Tome Aa Jin umajy moryhiHocT

NpoOMeHe MPOTOYHE MOBPLUMHE WAWN HE, N NpemMa TOMe Aa nun

BVCKO3HOCT yTU4e Ha KoedbULMjeHT NpoTOKa Uanm He

vy

® aKO NpuUrywHunua cagp>XxXv Ueen Manor npedyHuka Kpos Koje
cnyna npotuye, oHAa KoerLMjeHT NPOTOKA 3aBUCK OF,
BUCKO3HOCTMN, @ aKO NpurywHuua npeacrtaesba OTBOpP ca
OWTPVM UBMLLAMA YTULA] BUCKO3HOCTN je€ 3aHEMapJbUB

MpurywHnLe KOHCTaHTHOr NPOTOYHOr Npeceka

NPUrywHu oTeop Gnenpa

N S
N N
Cr=fv) Cy # f(v)

I'IpvlryLum/lue NPOMEH/BUBOI NPOTO4YHOr nNpeceka

Komyc (urna) y2RyxHH Xneb 06pTHa KocuHa KaHan no o6umMy

v



10.2 MpurywHn BeHTUAN

® 4ecTo Ce KOPUCTE ABOCTPYKU MPUryLLIHO HENOBPATHU
BeHTUAN. lNMpurywerse ce MoXxe BpPWNTU y NOTUCHOM BOAY
KOju je noeesaH ca sBogom P nnam y noBpaTHOM Bogy Koju je
cnojeH ca pesepsoapom T

® paHuje je NpuKasaHa KOHCTPYKLMja NPUryLUHO HENOBPaTHOM
BEHTUNA
2 4 35

1

° npuryllerbe ce pery/ulie sakpetarbem Haype 4 ® npecek 4BOCTPYKOr MPUrYLIHO HEMOBPATHOr BEHTMAA Y

® C/NYHa je KOHCTPYKLMja BEHTWNA KOjU pagu Kao ceHpaBuy nssobherby

NPUrYLHULEA NPOMEH/bNBOr MPOTOYHON MpPeceka, Koja MoXe
[a nponyLwTa u npuryllyje NpoTok y oba cmepa

e npurywyje ce notok A1—A2, a npotok B2—B1 nognxe
NPUryLWHN KAUN Ca ceaullTa n caobogHo ce oasuja




10.3 Perynatopu npotoka

npema jep'Ha‘-IVIHVI ApUrywHuue, Ha NpeTxoaHO NpukKasaHmm
APUrywHWM BEHTUJINMA MPOTOK 3aBUCU OA4 pPa3sinke
npuTUCaka ncnpea n n3a BeHTUNA

To 3Ha4u Aa hie npu npomeHun npuTucka usa seHtuna (ycneg
NPOMeH/bUBOT fesioBatba crosbaliter onTepehierba) osa
pa3snuka 6uTu npomerseHa, Na Kao nocseguua Tora n
NPOTOK Kpo3 BeHTWA fie BuTn npomMerseH

Hekada je oBo NOTpebHO cnpeynTu, Tj. noTpebHo je
ncnopyymBaTy UCTU NPoTok 6e3 ob3upa Ha npomexe
npuUTUCKa OKO BEeHTUNa

oBaj 3ajaTak Mory Aa m3Bplie perynartopu npotoka. Kako?

TEXHNYKA pellera NpuMeHeHa Npn KOHCTyncamy
XNAPAYINHKUX KOMMOHEHTU Cy YeCTO jeAHOCTaBHA ”
eferaHTHa, Tako je u osae

Kako MPOTOK 3aBUCK Of, pa3/iuke NpuTrcaka, uaeja je ga
nopacT NpuUTWUCKa M3a NpUrylHuLle y BeHTuny byae
ncnpaheH nopactom npuTucka ncnpeq ke, Tako he pasnuka
OCTaTV HeNpOMeHEeHa, Na U NPOTOK

NCTO je N Npu CMarbery NPUTUCKA U3a BeHTWNa, Taga Tpeba
CMarUTU NPUTUCAK UCMPeA Kako 6u pasnmka n nNpoTokK
OCTaii HEMPOMEHEHN

oBo ce ocTBapyje nomohy ase npurywHuue (6nerae), oa
KOjuX je jeAHa mMepHa, a Apyra perynauuoHa

aKo Ce MepHa W perynaunoHa NpUrylwHnUa Hanase y pefHoj
BE3M, pey je 0 ABOrpaHOM perynaropy npoToka

aKo ce Hanase y napasiefiHoj Be3u, OHAa je TO TporpaHu
perynaTtop nporoka

Hajnpe Cy npukasaHu ABOrpaHv perynatopu npoToka



10.3 OBorpanu perynatopu npotoka

[ABorpanu perynatopu npoTtoka

e cacToje ce of ABe peAHo BesaHe npurywHuue (6nenge)
MepHe 1 perynaumnoHe

e 3aBUCHO of Tora ogaksne je (A unu B) ynpasmadkn
NPUTNCaK KOju Aeflyje Ha MOKPETHU KAWM, Karke ce Aa je

BEHTN ynpaB/baH NPUTUCKOM Ca NMpeaHe Unn 3aaHe CTpaHe

® TO je MOBE3aHO Ca pacrnopefoM MepHe 1 perynauuoHe
npurywHuLe

YnpasnaH npuTHcKoM
ca 3apmwe cTpaHe (B)

Ynpasssan npuTHCKOM
wepra ca npeatwe crpane (A)
npurywHmMua /

perynauuoxa
—  npurywhuua

® MNonpedHu NpecekK OBOrpaHoOr perysatopa npuTucka
ynpaB/baHor ca npearbe cTpaHe je paT Ha cnepehioj canun
(npuTucak koju penyje Ha knun je ca cTpaHe A)

e ynasy BeHTun je A, a nsnas B

Knavn 02

(knu3ajyhn
enemenT) B

03

o1 X

y/be Hajnpe nponasu kpo3s 6seHgy O1 koja je mepHa
MPUryLLHULLA 1 KPO3 kby JocneBa y Komopy X

y 3aBUCHOCTW of nosoxaja knusajyher knavna gedunuiie ce
npurywerse Ha cnojy X—B. Osaj cnoj (nponas)
npeacTassba peynauyuony npurywHuny 03

Kao LUTO Ce BMAW, Y/be MPOTUHE KPO3 jeaHy na Kpos Apyry,
LITO 3Ha4M Aa Cy noBesaHe pefHO

noctoju n Tpeha npurywnunuya 02, koja je weHa ynora?
noJsioXKaj KAuna npukasaH Ha CAULM OAroBapa Kpajr-e NeBOj
n03|/|u,|/|j|/|, WTO 3Ha4m Oa je BEHTUA NOTNYHO OTBOPEH

raoe fie ce HanasuTM KAMN 3aBMCK Of, CMa KOje Ha Hbera
Aenyjy y akcujasHoM npasLy



10.3 ABsorpaHu perynatopu npoToka

Knvn 02

(knuzajyhn
enemenT) B

perynauuona

o npurywnnua

03
/ —~ s
mepna

npurywHuua

OoBfe je AaT WEeMaTCKN NpuKas ca Bulle geTasba

wTa aenyje Ha kann? Ca nese cTpaHe cuna py Ap, a ca
AecHe cTpaHe cuna onpyre F u cnna nputncka pyAc

kpo3 6nengy O2 Hema npoToka npu MUpoBatby (paBHOTEXN)
KJINNa, OHA CAY>XXW Aa MPUryLWn ocumiaumnje y ToKy HeoBor
nomMmeparba, Tako fa y CTakby MUpPOBakba BaXku px = Pc

ako je Ag = Ac 1 aKo ce cusia onpyre M3pasu MpPeko
nputucka s = F/Ap, cnegn pa je ycnos paBHOTEXe Kavna
pPA=pxT+s

knun fie ce 3aycTaBUTK Y PaBHOTEXHOM MOJSIOXKajy Kaga
pasninka NpUTUCaKa W3HOCK S = Pa — Px

oBo 3Ha4u da hie ce knun nomepaTtn Tako aa 0b6es3bean
3apaTy pasnuky nputucaka. OBo je BaXkHO jep je oBo
yNpaBo pasfimka NpuTMCaka ca jefHe 1 Apyre CTpaHe MepHe
6nenpe O1

N3 jefHa4yvHe NPUrylwHnLe 3HaMo Aa NOCTOjU jeaHO3HaYHa
B€3a NPOTOKa M nNaja npnTucka

%5 _ .
- Q:Conu/;S:Q

onabupom onpyre (1 teHUM nogelasatrbem, WTo hie 6GuTtn
nprKasaHo), geduHueMo 3agatn nNpoTtok QF Koju BEHTUN
Tpeba na oppxasa 6e3 063upa Ha NPOMEHE NMPUTUCKA OKO
rera

2(pA _Px)

jeAHa4YnHa rosopu Aa NPOTOK 3aBUCK Of, KAapaKTepUCTHKa
BeHTUNa Cf, Ap1,S, He 1 Of, BPEAHOCTU NpUTUCAKa UCMpes 1
n3a

Kako BeHTUs obesbefyje Aa NpoToK He npemalun 3agaTy
BpegHocT Q*7



10.3 ABsorpaHu perynatopu npoToka

Knvn 02

(knuzajyhn
enemenT)

perynauuona

o npurywnnua

03
/ —~ s
mepna

npurywHuua

® Ha gujarpamy je npukasaHa Q — p KpuBa perysnatopa
nNpoToKa Koja uMa Tpu obnactu

e ako nymna wasse npotok Q4 < QF, oBakas npoTok he Ha
6nenpgn Ol n3assaTu nag NpuTUCKa Marby Of S
(pa — px < s), na he onpyra kaun Ap>kaTu y Kpajie NeBom
NnoJsIoXKajy, BEHTWJ je OTBOPEH U He BPLUW perynauunjy
npotoka (oH ra He moxe nosehaTtu go Q%)

nzsehan—bem npoToka Ao Ap=p,-p, |

Q" pocTurke ce najg [
npuTucka Ha 6nengn O1 S B
KOju M3HOCK S

3acuberwe

ako nymna wasbe NpoToK
Q4 > Q" naa npuTucka
Ha 6neHaun O1 npu osom
NPOTOKY je pa — Px > S,
YuMme ce Hapyluasa
paBHOTexa kauna!l

perynucae
npotoka

Peanna Kpnsa

6Ges
perynucamwa

cabuja ce onpyra n knun
kpehie yaecHo cmatbyjyfin
oteop X—B

Q" Qa

npuTncak y komopu X pacTe, a TO 3Ha4n U y OMPY>XKHOj
komopu. Knun he ce nomepaTu yaecHo cBe AOK ce MOHOBO
He yCroCTaBM PaBHOTEXA pa — Px = S. [lpun oBoj pasnuun
NpNTUCaKa BEHTUN Fle nponywTaTn 3a4aTV NMPOTOK Q*

oBO je hasa y K0joj ce BpLuM perynucarbe npotoka. VaeanHa
KpVBa je BEpTMKaJIHA, afin PeasiHa Huje yCsief NPOMEHe cue
onpyre npu cabujarsy

BULIAK NpoToka hie 6UTW NpeycmepeH Ha Apyry CTpaHy, LITO
fie 6UuTK nokasaHo

HenoxkesbHa nojasa je aa gobe go 3acuhiersa BeHTUNA, Kaga
KAUMN JOCTUIHE Kpajhy AeCHW nosnoxaj, a otsop X—B Huje
NOTMNYHO 3aTBOPeH



10.3 ABsorpaHu perynatopu npoToka

® jacHo je ga ako 6ucmo nogellaBanu npegHanpesarse onpyre
(s) wan npotounn npecek npurywhuye O1 mornm 6ucmo aa
MeraMo 3agatu npoTok QF, wTo Hajuewhe jecte cnyyaj

® NpUHLMN paja ABOrPaHOr perysatopa NpoToka ce Moxe
pasyMeTu Kaja ce OH CMeCTU yHyTap XuApayinykor cucrema

P L | Qu
S Lot [—
! i lory

QPT _ o1 '_L'é /

i R

V2 o
P’

Pl

lez

® CUCTeM Ce CacToju Of: MyMMne KOHCTaHTHe cneundryHe
3anpemMuiHe, BEHTWA 32 OrpaHNYerbe NMPUTUCKA MOLELLIEHOT
Ha p*, perynatopa npoToka Koju MMa 3ajaTak Aa norpoLuay
U pobuje nopewenn npotok Q. lMputncak koju crteapa
crnosbalse onTepefiere je pu

(6)

3a ciydajese Aa nymna ucnopydyje npotok (a) Qp < Q™ m
(6) Qp > QOF oppeanTn KONMKM Cy NPOTOLW U NPUTUCLN Y
cncremy

Qp < Q" - sehi je peueno, senTun fie 6GuTN oTBOPEH NOA
AejctBom onpyre. He perynviwe npoTok, noHalwa ce kao
HenogecnBa npury4Huua. Bentun He moxe nosehatu

NpoTOK
2

r %
Qu=0p Pp=PU+ 3 5,5
2 C243,
Qp > Q" (nnp. nosehana je 6p3uHa obpTarka BpaTUa
nymne)
Befin npotok kpos 6engy O1 HapywaBa paBHOTeXy kauna
oH ce nomepa ygaecHo. Cmatbyje ce nponas X—B, pacte
NPUTNCAK Py, @ PacTe n NPUTUCaK pp (Pp = PA)

paBHoTexa knuna fie ce ycnoctaButu camo npu npotoky QF,
WTo 3Ha4YM Aa BUWak npotoka Q) — Q" mMopa 6uTn
npeycMepeH Kpo3 pacTepeTHU BEHTUS

aKo MMaMmo y BUJY KaKo M3r/iefa pajHa KpuBa 3anpemMunHcKe
nymne, cxsatamo Aa fie nputucumn py v p, pacTu cee Aok ce
He focTurHe p, = p*

nymna wasee NpoTok Qp, KPO3 perynaTop ka norpowiady
oanasu Qu, a BULIAK OAJ1a31 KPO3 CUTYPHOCHWN BEHTUN Y
pesepsoap Qv

Qp =Qu + Qv2



10.3 ABsorpaHu perynatopu npoToka

e I

S D

o] L lE
V2 o

® KOJINKO N3HOCE MPUTUCLM, FAe ce rybu eHepruja n Koamko
rybuum nsnoce?

® pedeHo je aa je pp = p*. Ha 6nengn O1 nputucak onapa 3a
s, naje px =pp—s

P
*
p s=Ap mepHe
npenasHa npurylHuue
obnact
Pp=Pa>s Ap perynaumone
pp ,,,,, npurylwH1ue
- I pemp,
paBHOTeXHO cTamwe (a) paBHOTeXHO cTame (6)
BEHTUN OTBOPEH, BEHTWA perynuwe
He perynuwe %
e Qp>Q

G Qu=@"

obapatse NPUTNCKA Of, Py A0 NPUTUCKA Py BPLUN KAWM, Tj.
perynauuona npurywhuua O3. OBo ce jacHo Bugn Ha
Aujarpamy Koju npukasyje BPeLHOCTU NpUTUCaKa pp, Px, PU
y cnyqajesuma (a) u (6)

Konvko o ykynHe cHare nymne MsHOCU KOPUCHA cHara, a
KOMKO ryéuumn?

kopucHa cHara je Qupu

rybuTak cHare Ha perynaTtopy ycneg naga npuTucka je
Qu(pp —pu) = Qu(p* - pu)

y/be KOje KPO3 CUTYPHOCHMN BEHTWUJ1 OAJIasn y pesepsoap
OopHOCK ca cobOM XUAPAYINYKY CHary Koja je y OBOM cay4ajy
ryéutak n ustocn Qvap* = (Qp — Qu)p*

LWITO 3HA4YM Ja je yKynHa cHara nymne

P=Pr+P;=Qupu +Qup*-pu)+ (Qp — Qu)p*

perynaTtop npotoka je ob6aBvo cBoj 3agarak, OrpaHn4uo je
npoTok ka notpowayy Ha Q" = Qu anu no kojy uexny? Mo
LeHy AoCTu3arsa nputucka p, = p* u Bennkux rybutaka
CHare Ha perynaTtopy u Kpo3 CUIrypHOCHU BEHTUN

pasnor osor HeecpmkacHoOr paja je TO LITO Ce ABa eleMeHTa
koja gedbuHuy npoTok (Mymna u perynatop) Hanase y
peaHoj Bean. [a 6u ce nosehiana edukacHocT cucrema
Tpeba KOPUCTUTM TpOrpaHe perynatope npoTtoka, wro fe
6nTn nokasaHo



10.3 OBorpanu perynatopu npotoka

® jowW jeAHOM je MpuKasaH NojefHOCTaB/bEH U AeTasbaH
cumbon ABorpaHor perysaTopa NpoToka ynpassbaHor
NPUTMCKOM Ca npefrse cTpaHe (ca Apyraqnjum o3Hakama)

P2

e BuAM ce aa ako je Q < QF buhe (ps — p3)Ar < F,, na ce
KMN nomepa yaecHo cmarsyjyfin oTnope npotuuarsy

e ako je HakpaTko Q > QF, bufie (ps — p3)Ar > F,, na ce
knnmn nomepa yneso, nosehiaBajy ce oTnopu npotuuarby,
pacTy NpuTuUCLM OO OTBapaka CUIYPHOCHOr BEHTUMA U
ycnocTaB/bakba paBHOTEXE Kunna

e jolw jejaH npukas KOHCTpPyKuumje perynaTtopa npotoka. Osge
ce 3agatu npotok Q Moxe nogewasatu nomohy npomene
NoBpLUNHE MEpHe NPUryLIHNLE

® Ha weMaTckoM cumbosny ce Buam osHaka yrpabeHor
HenoBpaTHOr BEHTUNA

10



10.3 ABsorpaHu perynatopu npoToka

® [OBOrpaHW perynaTtop NpoTOKa ynpas/baH NPUTUCKOM ca
3agre cTpaHe

Py
F, Ax A l Ax

\ —— J—
A| ?Z 13
i || s | !
=0 .

)('A 1

Ps

pasmoTpumo, npatehin oba npumepa, wTta ce he goroguTn
ako npu perynauujun npotoka (makne Qp > Q* u perynatop
npeycMepaBa BULLAK MPOTOKA KPO3 CUIYPHOCHM BEHTUI,
Pp =P*) NpoTOK Q) OCTaHe UCTW anu Ce NPOMeHN
cnosaltbe ontepehierse (nopacte nputucak ps Tj. pu)

nopacTao je nputucak ps, Npotok he octaTu McTn camo ako
nopacTte u nputucak ps. Kako he ce To gecntn?

ycneq nopacTa ps onawhe pasnuka npuTMcaka Ha MepHOj
npurywHuuy, wrto he nsaseaTn AejcCTBO onpyre un oTBaparse
perynauuoHe npuryLiHnue

CcMakbyje ce najg NpUTUCKa Ha PerynaunoHoj NpurywHuLm n
pacTe nputucak po. Kaga oH nopacrte 3a oHonvko 3a
KOJIMKO je MopacTao npuTucak ps, noHoso fie 6utn
3340BOJ/bEH YC/IOB PAaBHOTEXXE KJ/IMMA N OH Ce 3ayCTaBsba

e perynatop Takofje ynpaBsbaH ca 3afrbe cTpaHe. [1poToK O

ce Mmetba nomofy nogelasarba onpyre. Kako ce merwa QF
ako ce 3aBpTats 3aBuja’?

® npemMa jeAHa4YMHN NPUrYLLIHMLE NPOTOK KPO3 perynatop
ocTaje HenpomerbeH Q. lNpukasaTn gujarpame npuTrcka

p

*

! ‘ 1P
| ‘

PaBHOTEXHO CTame
BeHTUN perynuwe

r=Ap perynauuone
npurywnuue

s=Ap mephe
npurywHuue

PaBHOTEXHO CTame
BeHTUN perynuwe

11



10.3 OBorpanu perynatopu npotoka

3apartak 1.

CuncTtem cHabaesa nymna cneuncbuyHe 3anpemute qp = 50 cm?/o.
Mymna nma xuAapaynnyku ynpas/baHu CUCTEM 3a NPOMeHy cneuuncunyHe
3anpemMuHe Koju je nogelleH Ha nputucak p* = 150 bar. Moroncko
BpaTuno nymne ce obphe ca np = 1800 o/min.

N3BpwiHn opraH Xmapaynnykor cucTema je XxuapomoTop cneuncbuyHe
3anpemuHe g, = 50 cm3/0, Koju caBnagaBa MOMeHT My, = 50 Nm.
Aa ce spatnno XM He 6n obpTano 6psuHom Befiom op foseosbeHe, y
cucTtem je yrpahjen aBorpaHn perynaTtop npoToka Koju je noaelleH Ha
speaHocT Q* = 401/min.
Kapa je noTpebHo ncksby4ntn XM KopucTun ce py4HoO ynpasrbaHu
BeHTUN 2/2 Koju y/be Npeycmepasa y pesepsoap.
3aHemapuTu rybuTke eHepruje y LeBOBOAY Kao U CBE 3anpeMUHCKe 1
XuapomexaHuyke rybutke y nssopHom (nymnu) u usepwtom (XM)
npeTeapauvy.
OppeanTtu:
(a) npoTok u NpuTucak nNymne kKaja ce pasBOAHWK Hanasu y
HeyTpanHOM MOJSIOXKajy Kao 1 y CayYajy Kaja je py4HO aKkuBupaH;
(6) nputucak ucnpeg XM, kao u werosy 6p3uHy obpTarsa;

(B) KopucCHY cHary, yKynHO yJOXeHY CHary u cTeneH KOPUCHOCTMN
cucrtema.

MV

12



10.3 TporpaHu perynatopu nportoka

TporpaHu perynatopu npoToka

e Tporpann perynatopu npotoka Takobe cagp>e MepHy u
perynauunoHy npuryLLHnLy Koje cy oBae noe3saHe
napanesiHo, 3a pasanKy Of [ABOrpaHNX perynaTopa rge ce
Hanase y pefiHOj BE3W, LUTO Ce BUAMN Ha LIEMATCKOM cumbony

® y/be nof puTUCcKom gonasu ns soga P, a Bog A je Bog y
KOjeM Ce KOHTPO/IMLUE MPOTOK

e osge noctoju u Tpeha rpana, Tpefin Bog T koju je Hajuewhe
noBe3saH ca pe3epBOapoM U CAyxu 3a pacTepeherse, Tj.
opBsobherse BMLIKA NpoToKa

® y/be noj NpUTUCKOM p,, A€Nyje Ha Heno MOKpeTHOr Kauna
Koju y cebn uma age npurywHuue: mepHy Ol u gunammnyky
02

e MepHa cnaja Bog, A n komopy X, a AnHamu4ka komopy X n
onpy>xHy Komopy. [JuHamMuyka npurywHuua cay>xu ga
ybnaku ocunauuje npu KpeTarby KauMna m cmaTpa ce ga je
MPUTUCAK Yy OMPY>XKHOj KOMOpPU Takofe Py

e pa nn e ce kAMN NomepaTun 3aBucK of ogHoca cuna. Ycnos
paBHOTEXE je
PpA=F+ pxA

aKo ce cuia y onpy3u npeko pedepeHTHE MOBPLUNHE U3Pasu
y AnMeH3nju nputucka s = F/A, cnegu:

Pp=Px=s

6e3 063upa Ha orpaHM4YeHo KpeTarbe Knuna Besa X—A je
YBEK OTBOpP€EHa na ce cMaTpa px sz

yNpaBo OBa pasfMka NpuTucaka s = P, — px Aecburuie
npoTok Kpo3 npurywHuuy O1

2 2s .
—— = - | CfAn ;:Q

Q" je NPOTOK Ha KOju je NOAELIEH TPOrpaHn perynaTop
npotoka. Lllta fie ce gecuTun ako nymna Texu ga Kpos
BeHTUN ycmepun Behn npoTok og 3agator Q7
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10.3 TporpaHu perynatopu npoToka

ako Mymna TeXku Aa Kpo3 BeHTUn ycmepu sefin npoTok of,
3sagator Q* Ha npurywHnum O1 fie nag nputucka 6utn sefin
of NpuTUCKa Koju cTBapa cuna onpyre, Hapywuhe ce
paBHOTeXa knuna n oH fie ce nomMepuTu yaecHo

Tume fie 6Ty omoryfieHo oTBaparbe perynauuone
npurywhuue O3 koja fie geo npotoka npeycmeputn y
pesepBoap

konuko he ce knun nomMepuTn N Kaga he ce 33yCTaBI/ITI/I.7
paBHoTexa kauna fie 6uTu ycnocraes/beHa kaga onet byae
OCTBapeHo Py, — px = s, a To fie 6butu camo npu cnyqajy kaga
kpo3 npurywhrunyy Ol nponasn TayHo 3agatu npotok QF
TO 3Ha4wn Aa he Ce€ KN ayToOMaTCKN NMOMEPUTN TaMaH
TONNKO 3 BULIAK NPOTOKa nponycTu kpos Besy P—T, a ga
KpO3 BeHTUJ Ka Body A nponyctn 3agatu npotok QF

TporpaHu perynatopu npotoka cy Hajyewhe nogecusu
(Moxe ce merbaTh BpegHocT QF), a To ce ocTBapyje
NPOMEHOM MPOTOYHE MOBPLUMHE MPUTYLLHULE WAW NPOMEHOM
cunie onpyre, WTO je npukasaHo Ha cnegehum cumbonuma

MOXKE ce MPUMETUTU Aa je NPUHLUN paja TPOrpaHux u
ABOrpaHNX perynatopa NpoToKa C/lMYaH 1 Aa ce CBOAWN Ha
oapXaBarbe Naja NpUTUCKa Ha MepHOj BneHan s = py — px
6e3 063Mpa Ha ancoNyTHE BPeAHOCTU NPUTUCAKa U TUMe
OApXKaTy KOHCTaHTaH NPOTok QF KPo3 BEHTWA, a CnpeYnTn
NpoNasak BULIKA MPOTOKa

OCHOBHa pas3JinKa je Kako Ce OABOAU Taj BULIAK MPOTOKA 1
npu KojeM NpUTUCKY
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10.3 TporpaHu perynatopu npoTtoka

® Kop ABOrpaHux paCTepeﬁerbe O6anba CUTYPHOCHWN BEHTWUAN
(nnm ce cmarsyje qp) wTo ce gorafa npu nputucky p*, a
KO, TPOrpaHuXx ce BMLWAK NPOTOKa Oo4BOAN KPO3 Tpehy rpaHy
6e3 nosehara nputucka y sogy P, wTo je MHoro
eduKacHnjn Ha4vmH

e TO hie BTN ObjalurbeHO aHAIM30OM TOKa CHare y geny
XUAPAYINHKOr CMCTEMA

Qu

Pu

nymMna umMa KOHCTaHTHY cneundunyHy 3anpemuHy, cHabaesa
noTpoway U kpo3 perynatop npoToka nogeiwieH Ha Q*, ay
CNCTEMY Ce Hanasnm N BEHTWUJ1 32 OrpaHn4eHre NpuTuckKa
nogelueH Ha p*

pasnukosahiemo aga cay4aja: (a) Qp < Q% u (6) Qp > Q°.
OppeanTy NPOTOKe N NPUTUCKE

()

(6)

BeHTUN He Bpwy perynauujy (Qu = Qp) < Q. Mpn
npotoky kpo3 O1 koju je marbun og QF, pasnuka npuTucaka
Pp — Px je Marba of s, LUTO 3HAYM Aa OMpyra APXU Kaun
Tako Aa oH 3ateapa soa T, Or = 0. lNputucak p, je:

p 9%
Pp=prut+5 55
r 2 CA3,

Qu = Q", mame Qp = Q" + QOr, Buwak npotoka Q1
perynaTop npeycmepasa y pesepsoap. [lpn kom nputucky?
Mymna ucnpep cebe Buan ase napanente rpaxe. Mputncak
npe pa4yBatba r1€4aHO U3 rpaHe Koja BOAW Ka noTpoLuady je
pp = pu + s, rAe je s nag nputucka Ha npurywHuym 01
Wctn tonnkn nag nputucka py + s ce goraba Ha
perynauuoHoj npurywHuum O3 koja Bogn ka pesepsoapy T
BEHTW 33 OrpaHuYerse nNpuTnucka V2 Huje ykbydeH y
HOPMaJiHO (pyHKLMOHNCabe paja TPOrpaHor perynatopa
NpoTOKa, Kao LITO je TO CNyyaj ca ABOrpaHUM, 3aTO Ce He
focTke nputncak p!

360r Tora je oBakaB pajg MHOro edUKacHUju WTO Ce BUAWN 13
aHanuse rybnTtaka cHare

15



10.3 TporpaHu perynatopu npoTtoka

e npuTtucak p* moxe 6utn mHoro sefin op py + s, 3aTo je

\1 .
o n3rybsbeHa cHara npu pagy ABOrpaHUX perynatopa 3Havaj
1’.*’ | v oL | =Y - Beha Hero n3rybsbeHa cHara npu pagy TpuUrpaHux
0 ‘ T —~ P " perynaTopa npoToka
r —- i |
SRR . |
| T |
P V2 ‘ s | o Tpeha rpaHa He mMopa 6uTu nosesaHa ca pesepsoapom T,
P \ 0 Beh Moxe 6UTU ca HEKUM APYrUM noTpoLiavyem
T
e oH he gobujaTm NPoToK Tek Kaja NMpUMapHU noTpoLuay
nobuje saxtesaHn npoTok QF, n yjeaHo obesbehusatu ga oH
He Byne npekopadyeH
® Kako ce pacnogesbyje cHara:
Qp B . Ocr
P=Pr+P;=Qupu +Qus+(Qp —Qu)pu +s) 2L

e npBu cabupak npeacTaBsba KOPUCHY CHary, Apyru rybutak
CHare ycsie naja NpUTHCKA Ha MEPHOj NMPUrywHuUM, a
Tpehn rybutak cHare ycnes pactepehiersa kpos Bog T

® 0Baj rybuTak cHare ce MOXXe ynopeanTu ca rybutkom cHare
Yy ABOrpaHOM perynaTopy npoToka

Pys = Qus + (Qp — Qu)(pu +s)
Pgs = Qu(p* - pu) + (Qp — Qu)p*
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10.3 TporpaHu perynatopu npoTtoka

3apartak 2.

[a 6u ce obesbeauna xerbeHa 6p3nHa KpeTarba KAnNHayve
XUAPOUMANHAPA, UCMPEA Hera je NOCTaB/beH TPOrpaHu perynatop
npotoka. MepHa 6nenga y wemy nma npedHuk otsopa Do = 3mm n
koedbnLMjeHT NpoToKa Cf = 0,65.

MosHaT je npeunuk knuna XU De = 40 mm, Kao 1 Npe4yHUK NOKPETHOr
knuna yHyTap perynatopa npotoka Dy = 10 mm. Onpyra perynatopa
npoToOKa je nogelueHa Tako ga cTeapa cuny Ha kaun Fg = 100 N.
Fyctuna yma je p = 870 kg/m3.

N3payyHaTu KopucHy cHary cuctema u usrybsbeHy cHary ycnep
perynauumje npotoka (3aHemapuTu rybuTke y geoHuuama LeBoBoga) 3a
HeTMpW pasnnyMTa cay4vaja:

(@) Q1 =60k, F =5000N
(6) Q1 =60k, F = 25000N
(8) Q1=205%,  F=5000N
() Q1=104~=,  F=5000N

LLita ce poraba ca npuTuckom y cuctemy Ha npenasy us cnysdaja (a) y
cny4aj (6), Hnp. ycnep nopacTta cnosbawtser ontepehersa?

Ha jenHom gujarpamy rpachuukm npukasaTu BpefHOCTW nMpuTucaka pi n
P2 y cBa 4eTupwm cnydaja.

=L,
>

p1 L D2 &o
! e
: !
] 1
1 1
] 1
1 1
] 1
1 1
@l 1K Vime----- ]
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