MawwHckn dakyntet YHusepauteT y Beorpaay

pou. ap Munan Pakosuh
KaTegpa 3a mexaHuky cdnynaa



9.1 VYBop,

® NpuUTMCaK y CUCTEMY 3aBUCK Of crnosballmber ontepehersa, ® pafHV €IEeMEHTMN Y BEHTUAUMA MOry 6uTu: Kyraa, KOHyc,
KaKo je BuLUe MyTa peyeHo, mnak nomohy nocebHux BeHTUNA nnova (BUCK), ULMANHAPUYHN KAUA
MOXe Ce yTULLATN Ha BPeAHOCT NMpUTUCKa ® npemMa HauuHy ynpaB/barba BEHTUAM NPUTUCKa Ce fene Ha:
e ynora BEHTWA NPUTUCKA je Ja YyTUYY Ha BPEJHOCT NpuUTUCKa o anpekTHO ynpaemanu (06uuHn)
Yy AENOBMMA XVUAPAYJNHKOr CUCTEMA UAN Y LEIOM CUcTemMy ® VHAMPEKTHO ynpas/baHu (ca Npeaynpaesbatbem)
® Ha ocHOBY 3afjaTka Koju obaBsbajy BEHTUAM NPUTUCKA Ce ® JojauM Ha LWeMaTCKMM O3HakaMa MOry npefcraBibaTu:
ene Ha:
A ® WHANPEKTHO ynpaBsbarse

(9.2) BeHTWAN 3a orpaHuYerbe NpuTUCKa (CMIypHOCHM) ® obunasHu BOA NPEKO HEMOBPATHOI BEHTUNA

(9.3) pepocneaHmn (YK/byHHO-UCKIbYHHI) BEHTUAN

A B
(9.4) perynatopu nputucka (peayKLMOHN BEHTUIN)
P R
(9.2) (9.3) (9.4)
P R A B P (B) <A

e nekuymja e BUTN NogesbeHa Ha oBe Tpu UennHe



9.2 BeHTnnu 3a orpaHnyere NnpuTucka

MMajy 3agaTak Aa OrpaHuye MakcumalsiHy BpeaHoOCT
npuUTUCKa y UeNoM XNapayan4komMm CUCTemMy unm y
oppeheHom rberoBom feny

Ha3uBajy Ce joW CUrypPHOCHU WAWN PacTEPETHN BEHTUU

CI/IM60J1 roeopu Aga je BEHTNJ1 HOPMAJZIHO Y 3aTBOPEHOM
nonoxxajy

pa nn he 6uTn oTBOpPEH MAM 3aTBOPEH 3aBUCU Of, OfHOCA
cuna n To: Cue onpyre n CUae NPUTUCKA Kojy cTBapa
npuTUCakK ncnpea BeHTuaa

NpUHUMN pajaa je npukasaH Ha canun. lNMpuTucak y cuctemy
3aBucu op ontepehersa XL,

y napanenxoj Be3u ca XL ce Hanasm BeHTUN 3a orpaHuyerse
nputucka koju nma teno (1), 3ateapay (2) n onpyry (3).
Komopa y kojoj ce Hanasm onpyra je nosesaHa ca
pesepBoapom

APNTUCAK CNCTeMa p,enyje Ha KOHYCHW 3aTBapad CTBapajyﬁl/l
cnny nNpnTucka KO_ja TEXWN Oa OTBOPW BEHTWUAN

ToMme ce npoTueu cuna onpyre. Onpyra je nsabpaHa Tako ga
je 3a weHo oTBapatbe noTpebaH NpPUTUCAK Y CUCTEMY KOju je
3a (5 + 15) % Behu op makcumantor npegsufjeHor pagHor
npuTUCKa

Taj NPUTUCaK Ce Ha3MBa NPUTUCAK CUFYPHOCHOr BEHTWAA U
o3Ha4aBa ce ca pg, uau p*

CB€ KOMMOHEHTE CUCTEMA Cy MNMpopadyHaTa 3a Taj npunTtncak n
npeonTepeﬁel—be 61 UX MOrsio oWTeTUTIN

360r Tora ce KOpUCTY BEHTUN 3a OrpaHuYerse NpuUTuUCKa,
koju fie ce y Tom cnyuajy otBoputu. Cucrtem fie 6utn
3aycTaBsbeH anu fie kKomnoHeHTe 6GUTK cadyBaHe of,
owTefiersa



9.2 BeHTnAu 3a orpaHuyerse NnpuTucka

e Hajyewhe BeHTUN nMma mMoryfiHOCT nogeluaBarba
npeaHanpesarba onpyre, Tj. nofellasarba cuie notpebHe 3a
oTBapatbe BEHTUNA, Tj. NOAELLaBarba NPUTUCKa
CUrypHOCHOr BEHTUNA Py, Uan p*

® TO ce Ha cMMbBoNy O3Ha4YaBa CTPEIMLOM MPeEKo onpyre

o omoryhieHo je 3aBpTreem (4). Y Teny BeHTMNA NOCTOjU HaBO]
y Koju je yBujeH 3aBpTarb (4), na ce 0B6pTHO KpeTatbe
npeTBapa y TPaHCNAaTOPHO

® rnpecek 4MPEKTHO ynpassbaHor (o6u4Hor) BeHTUNA 3a
orpaHuyerbe npuTucka, ca moryhtowhy nogewasarba p* je
npuKasaH Ha canum

MexaHu3aMm 3a
noaelasate p

noksonay

npoTounm
npecex

Teno

3aTsapauy
(knun)

npuTHUCaK CUCTeMa feslyje Ha MOoBpLIMHY A, na je cuna Kojy
cteapa pA. Hboj ce cynpotcraesba cuna onpyre Fy

Kaja NpuTNCakK AOCTUNHE NPUTUCAK CUFYPHOCHOr BEeHTuUNa
p* = Fo/A, knun ce nognxe, cabnja onpyry u octeapyje ce
Besa P - T

[OK je p < p*, BeHTUN je 3aTBOpEH

Kaja je p > p*, BeHTUN je OTBOpEH




9.2 BeHTunu 3a orpaHuyerse nputucka

MexaHu3aMm 3a MaTuua

nopewasawe p

noksionay,
(kana)

Teno

3aTeapay” &
(knun) P

[a nn BeHTun obesbehyje aa nputucak cucrema yeek byae
p<p7?
® roHallarbe BEHTWIA, Tj. 3aBMCHOCT MPOTOKA M MPUTUCKA ce
MOXKe MpukasaTu rpacgpudkn. Ty ce npenosHajy Tpu dase:

(1) p <p* - BeHTWUN je 3aTBOPEH, HEMaA NPOTOKa

(2) p* < p < psat - BeHTUN ce oTBapa, onpyra ce cabuja.
Hennmuynum cabujarbem onpyre nosehasa ce rbeHa cuna
Fp, na je capa notpeban HewTo Behu nputncak oa p* Aa 6u
ce oHa jasbe cabuna. VY oBoj dasm ce Merba BEANYMHA
npoTo4Hor npeceka. BenTun ce noHawa kao npurywxnua
NPOMEHJ/BNBOI MOMPEYHOr npeceka

npuTUcak

=
o
H
3

S,

npeanHo

’ cdasza (1)

H

-
npoTokK

(3) P > psat - BEHTUN je MaKCUMaNHO OTBOPEH, KAuM je
AOCTUTa0 CBOjy CMOJbHY 3aycTaBHy Tauky. [asse Huje
moryhie cabutu onpyry n nomeputu knun, Tj. Huje moryhe
nosehiatn npotouHu npecek. Kaxe ce ga je gocTurHyt
nputucak 3acufiera pgay. BeHTun ce capa noHawa kao
NPUryLHULA PNCKHE MOBPLUMHE OTBOPA.

[Jame noseharbe Q ce MOXXe OCTBApPUTU EKCTPEMHUM
noseharbem p. BeHTun Tpeba nsabpaTtn Tako ga ce He
AoCTurHe Tayka 3acuhiersal

e noHalarbe BeHTUNa (Onpyre) ce of peasHOr MoXe
|'|pV|6J'|V|)KV|TV| Ka naeasHoM CMarbeHeéM KPyTOCTn ornpyre.
OBO je y CynpoTHOCTM Ca 3axTeBOM Aa p* nma BUCOKY
BpeaHocT (wTo fie kacHuje 6uTK BaXKHO)



9.2 BeHTunu 3a orpaHuyerbe npuTucka

Mpumepun mecrta yrpagte BeHTuNa 3a orpaHuyere npuTucka

(a) orpaHuderse NpuTnCKa y LesioM cuctemy, yobndajeHa
ynotpeba

(6) nomofiHu BeHTUNMN 3a OrpaHMyerse NpuTncka nomohy Kojux

(8
(r

~  ~—

ce pgeduHue MakcumanHa moryfia BpegHocT nputncka y
KJAWMHOj N KANMHAYnHOj Komopu. YecTo ce kopucTte y
MobusiHoj xugpaynuumn. OBu BeHTUAN Mory 6uTn
MHTErpucanm y passogHu seHtun. Ha oBaj HaumH ce
obesbebhyje aa cnosmalbe ontepehierse Helie cTBOpUTYH
NPEKOMEPHM MPUTUCAK y OBOM AeNy cncrema

3alWTUTa Xxuapoakymynatopa oa npeontepehersa

CUCTEM CafpXXN XUAPOLMANHAAP 3HAYAJHUX AUMEH3M]ja.
Knun nma Bennku npevHnk aa 6m 6une octBapeHe Benvke
cune notpebHe 3a npecoBatse

Axko 3a Bpeme npecoBarba U3 Hekor pasnora gobe go
3aTBapatrba BOAA KAUMHaYMHE KoMope gowsio 6u go
Benukor noseharba NpUTUCKa y HO]j

OAHOC aKTUBHUX MNOBPLUMHA KAMNA Ca jeAHE 1N Apyre CTpaHe
AedrHnLLE OAHOC NPUTUCAKa KAUMHE N KAUNHaYNHE KOMOpe

Kao mepa 3awTuTe yrpabhyje ce BeHTWN 3a orpaHnyerse
NpUTNCKA KAWMHa4HE KOMOope



9.2 BeHTunu 3a orpaHuyerse nputucka

OcuunaTtopHo KpeTtarbe 3aTBapaqa

NpoOTULAbEe Y/ba KPO3 CEAULITE BEHTWAA HUje PaBHOMEPHO.
Mpu oTBaparsy BeHTUAA 32 MUKPO TpeHyTak fie ucrehn
opapeheHa kKonn4mHa y/ba, Na f4onasu A0 KpaTKoTpajHor naga
APUTUCKA Yy CUCTEMY LUITO ﬁe HAaKpPaTKO 3aTBOPUTUN BEHTUN

meljyTum, nymna n gasbe NoTuCKyje HOBY KOJIMHUHY y/ba U
npuTucak ce nosehasa, wTo oreapa BeHTu. lMpouec ce
noHassba ca jako Bennkom pekseHuoMm. lNMopeg Tora,
CUCTEeM MMa OCLMIaTOPHO CBOJCTBO Maca-onpyra

HaBefeHe nojase gosoge o Bubpaumja y cuctemy, Koje
pesynTyjy Brbpaumjama NpuUTACKa y CUCTEMY, AUHAMUYKIM
[eCTPYKTUBHUM yAapriMa 3aTBapada y ceguiirte n
HenpujaTHUX WYyMOBa

fAa 6y ce To n3berno, npeaysnMajy ce Mepe 3a cCripedaBatbe
Bubpauunja

Aofaje ce UMANHAAP 3a Npuryllerse

y HeMy Ce Hanasu knun ca ogroeapajyhium 3asopom.
KpeTarbe 3aTBapaya npoy3pokyje KpeTarbe Kauna

KpeTarbe Kauna y oBakBoM uunuHapy he posectn go nossa
npuTHCKa y ysby koje fie cTBopuTu cnny Takey ga ce
NPOTUBN KpeTaky Kaumna

OBa CuUNla Ce MPEHOCK Ha 3aTBapa4y U Npoy3poKyje
npuryLierse

Pr

oy Kﬂl/ll'lHO_] KOMOpPU UnanHapa ce MOXXe NoCTaBnTun
npurywHuua. [Ja 6u ce BeHTUN 3aTBOPMO OH Mopa
NOTUCHYTU KAUM KPO3 unanHAap, wro he nsassatu
CTpyjatbe y/ba KpPO3 MpuryLiHuLy

® 0BakKBO CTpyjatbe fie Npy>KNTU OTNOp KpeTaksy Kauna un
3aTBapaya u Tako npurywmnTtu ocumnauuje. Canyvo je npu
oTBapatby 3aTBapada



9.2 BeHTnAu 3a orpaHuyerse NnpuTucka

® MeXaHM3aM 3a npurylueHe ocu,mnau,mja ce Bnan Ha c.nep,eﬁeM
npuMmepy yBPTHOI BEHTU1A 3a OrpaHnN4YeHe NpnTuckKa

® BEHTUN ce kao uenuHa ysphe y oteop y 6soky (1)

® BEHTWUJ MMa MeXaHnsam (4) 3a nojewlaBarbe NpUTUCKA
oTBapama p*, Ha Taj Ha4YnH WWITO Ce MeHa npeaHanpesame

onpyre (3)

e 3aTBapady (5) ce Hanasu y Be3M ca KAUMOM 3a MPUryLLEH

'%éuaﬂ\

™

e Kknun ce Hanasu y unnuHapy. amehy wux nocroje

nponucaHn 3asopu

® Ha AHY UNANHApa 3a npurywere Mmorna 6u ce n3pagntn

NPUryLWHNLEA Kao joL jeAHO PeLUerbe 3a NPUryLLEeHse
ocumnayuja (oHa Huje kopuihieHa y oBom cnydajy)

e jow jeaHa koHCTpykuuja 6e3 (a) u ca (B) kaunom 3a

NPpUryLLeH-e je NMpuKasaHa Ha canum

U
|
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L
i
|
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9.2 BeHTunu 3a orpaHuyerse nputucka

® MNpPeAHOCTN BEHTWA 3a OrpaHMYere NpUTUCKa Cy 6p3 oa3uB.,
jefHOCTaBHa 1 noysfaHa KOHCTPyKUwMja
® KBa/JIMTET BEHTW/IA 3a OrpaHMyerse NpuTncka ce ogpehyje Ha
ocHoBy criegehnx kputepujyma:
® 3aBUCHOCT NpuTUCKa n npoTtoka (Beh npukasaHo)

® MPOTOK KPO3 BEHTUN NPU Pgat
® AVHaAMUYKO MOHallatbe BEHTWAA

X
©
v
=
E
s
=3 Nt
E VAN dasa (3)
PsAT fommmm oo B it
peanno A7 cdasza (2)
K o I
- dasa (1)
/ T
-

npoToK

® unpeasiHa KpuBa 61 ce mocTurna ako 6u BEHTUS yBEK pajmo
npu p < psat (basa 3 He 6u noctojana) n ako 6u onpyra
6una mane kpytoctn na 6u ce npu p* BEHTU OTBOPKO A0
kpaja (cpasa 2 He 6u noctojana)

APYrn 3axTeB je y CYNpOTHOCTM Ca 3aXTeBOM Aa p* mma
BNCOKe BPefHOCTHN

ca MPEeTXOAHUX LpTexXa ce Moxe BUAeTH aa cy kopuwhiere
MacuBHe onpyre, 3Ha4ajHe kpyTocTu (aa 6u nsgpxane cune
npuUTUCKa CBe [OK je p < p*)

oBo nocebHo 4aonasn oo mspamaja Kaga ce o4 BeHTWUNa
O4YeKyje Aa MOXXe MpornycTUTK 3Ha4YajHe NPOToKe

Aa 6u To 6uno moryhie oteop mopa 6uTtn Behe nosplinHe, na
cnefcTeBeHo n kaun (3aTBapad)

ycnep sefie noBpluMHe rnaBHOr Knuna, cuia nputucka he
6uTn Beha, na je NoTpebHO KOPUCTUTK ONPYry 3Ha4ajHO
sehinx aumensnja n kKpyTocTun

oBO goBoau fo npobnema kao wTo cy noseharbe haze 2,
3HavajHo noseharba guMeH3unja BeHTUAA...

npobnem ce pewasa kopuwfierbeM nNpepynpas/baHnx uau
WHAVPEKTHO ynpaB/baHUX BEHTW/A 3a OrpaHuyer-e
npuTuckKa

kao wTo fie 6uTn NpukasaHo, oHU MMajy jeaHy onpyry
BEJIIKE KPYTOCTN U jefHYy OMpPYry mase KpyToCTU, HUMe Cy
NCNYHEHN KOHTPAAMKTOPHM 33a4auum Koju ce CTaBbajy npeg
oBaj BeHTU



9.2 npnpekTHO ynpassbaHn BEHTUAN

o VHaupekTHO ynpaBs/baHy BEHTUAM 3a OrpaHnyerbe NpUTUCKa
1Majy ABe onpyre n ABa NokpeTHa enemenTa (kauna) u To
rnasin V2 un npegynpassanmn V1

Vi x

oo )

® Ca AecHe CTpaHe ce Hanasu NPuK/by4ak MoBe3saH ca
nymnHum sogom P

® npuTucak nymne genyje Ha rnasHu kaun V2 Ha Benuky
aKTUBHY MOBPLUNHY Avyo

© nonoxajem rnaBHOr KiMNa peryauiie ce ga an je sog P
noeesaH ca Bogom T (pesepBoapom) kpos 6ouHe oTBOpe Ha
rNaBHOM KAMMy 1 Teny BeHTuna (NpukasaH je 3aTBOpeHu
nonoxaj)

e rnaBHu kAun y cebn mma otsop - 6aeHy O

® ca JieBe CTpaHe Ha MNaBHW KIWN Jenyje onpyra mMane
KpyTOCTU

3a OorpaHun4yere NpuTUcka

Kafa je BEHTWUN y 3aTBOPEHOM MOIOXAjy, Y/be MUpPYje U nosbe
npuTUCKa pp Ce Kpo3 bneHay U3 NymnHOr BoAa npeHocu u'y
komopy X

npuTncak p, Aenyje ca obe cTpaHe rMaBHOr K/MMa na ce oBe
cue noHuwTaBajy

npeocTaje cuna onpyre mane kpytoctn. Osa mana cuna
APXKN FNABHW KAUM Y 3aTBOPEHOM MONOXKajy

PeueHo je pa ce nosse nputucka p, npeHocn y komopy X.
Cwuna nputucka genyje Ha npegynpassbanu knun V1

OAHOC OBe Cu/ie NPUTUCKA N CUJe KOojy CTBapa ornpyra Besinke
KPYTOCTU AecbuHuULLE [a NN je BEHTUN OTBOPEH UN He
npuTucak BeHTUNa p* ce nogewasa npeacabujarbem onpyre
BEJIKE KPYTOCTN

ako 61 ce N30CTaBUAW AENOBU AECHO OA Npeaynpas/baHor
KAUNa, KOHCTPYKUmnja 6u npeacTas/bana ANPEKTHO
ynpae/baH BEHTUA 32 OrpaHn4eH-e NpuTucka

Tpeba npumeTnTyn 3anTueHu npcteH Z1 koju ca cnosbalurbe
CTpaHe pasfBaja nosba NpUTUCKa Py U PT

3anTueay Z2 pasgBaja NnpocTop oTBopa y 610Ky y Koju ce
BEHTUAN prF\e oA CNoJballlHOCTN

Kako ce noHawa BeHTUN kaja ce gocturHe p*?



9.2 NupnpekTHo ynpas/baHu BEHTUJIN 3@ OrpaHnyYerbe NpuTncka

Kako ce nonawa BeHTUN Kapa ce pgocturHe p*?

Kaja NpUTNCaK y KOMOPU Py OMagHe ucnog p*

- o npepynpasbaHn BeHTun V1 ce 3aTBapa
A, e npoTok kpo3 6nengy O npectaje, na ce npema jeaHa4nHM
6neHpe nsjegHadyjy NpUTUCUM Ca NeBE N JECHe CTpaHe
Y e —— A H_M P m rnagHor kauna V2
) ‘W ® Yy OBAaKBUM OKOJIHOCTUMaA oOnpyra mMase KpyToCcTn MOXXe Aa
v2 3aTBOPWU rnaBHM Kann
i
X Yoo T \
z, z,

®ase y TOKy paja UHOMPEKTHO yNpaB/baHOr BEHTUNA 3a

. orpaHuverbe NpuTUCKa
® npuTucak p* koju Bnaga y obe komope ucnpea n msa

rnaBHOr BEHTUNA, Aefyje n Ha npeaynpassbaHn seHTun V1,
caBnafaBa Cujly y OMpysu BeJIMKE KPYTOCTU U OTBapa
seHTun V1

npuTucak

e nymnHu Bog P ce cnaja ca Bogom Y n pase Bogom T. Oum
nyTem mMo)ke 61Ty NponywTeH camo Maau NpoTok. To je
cropefiHa MocneAnLa OTBaparka NPeAnpaB/baHor BEHTUNA,
rlaBHA je LITO MOCTOjatbe NPOTOKA AOBOAU AO MPOMEHE
nputucka y komopu X P

casza (4)

dasa (3)
dasa (2)

e npoTok kpos 6neHgy O je npafieH nagom npuTtucka (npema

jeaHauuHn BneHAe), WTO 3HAYM Aa Cada Baxkn px < pp!
dasa (1)
® OBa pas/sinKa MpPUTKCaKa JIaKo CaBiafaBa onpyry masne

KpyTOCTU, cabuja je u fonasm fo OTBaparba rNaBHOr KAMMA
V2, ynme je omoryheH Benukmu npotok y cmepy P-T

n TOK
poto 10



9.2 NupnpekTHo ynpas/baHu BEHTUJIN 3@ OrpaHnyYerbe NpuTncka

®daze Y TOKY paja MHOWPEKTHO yrnpas/baHOr BEHTUNA 3a
orpaHu4erse npuTucka

o

=0

D

Y
\ 'v . \ V2

z, Z,
4
[
v
s
£
g
<= daza (4)
P +s T 4« dasza(3)
e < asa(2)
7
///
// <4 dasza (1)
NpoToK

(1) pp <p” - oba BenTuna cy 3aTeopeHa. Hema npoTtoka kpos
6nenpy px = pp

(2) p* <pp <p*+s - npeaynpasswann sentun V1 je otsoper 1

(3

(4

~

0155
Manu NpoTOK Ce OfIBOAN Ka pe3epBoapy Kpos sog Y

MpuTtncak y komopu X je orpaHuyeH npeaynpas/baHuM
BEHTUJIOM 1 U3HOCK Py = p*

MocToju manu npoTok kpos 6neHay, na je px < pp, anu osa
pa3snuka jow yBek Huje AOBOJbHA Aa cabuje onpyry rnasHor
BEHTUNA

PpAvae < p*Ava + Fs

MpoTok 3aBucu of koecpuumjeHTa 6neHge O n pasnuke
nputucaka p, — p*

Pp > p* + s - pocTurHyTa je pasnuka nputucaka ca jeaHe u
Apryre cTpaHe rnaBHor kavna koja fie casnagaTtu cuny
onpyre mane kpyToctu (ca s je o3Ha4eHa cuna onpyre

nspaxcera y [Pa] npeko noepwunHe Aya: s = A}sz)

Ob6a BeHTuna cy orBopeHa. MaBHM kann ce Hanasu y
paeHoTexu (Fs 3aBucu og gedbopmauuje onpyre)

PpAve = p*Ava + Fs

CNlyyaj Kaja rnaBHU KAUM JOCTUTHE CBOjy CMOJSbHY 3ayCTaBHY
Tayky, OTBOP je NOTNYHO CNobOoAaH anu BEHTUN HE MOXE Aa
NponycTn AOBOSbAH MPOTOK Aa 6u pacTepeTno cucTtem.
MpuTtucak Harno pacte. OBo 6u 3HA4YUIO Aa BEHTUN HUje
nobpo anmensnorucaH. Pasa (4) He cme BuTn gocTurHyTa

11



9.2 NupnpekTHo ynpas/baHu BEHTUJIN 3@ OrpaHnyYerbe NpuTncka

o

onpyra rnaBHOr Kauna je mase KpyTocTu ga 6u pasnuka
nputucaka p* n p* + s 6una WTo mMarka, Tj. Aa 6u ce raBHU
KJWM WTO Naklie oTBOpUo

MCTOBpPeMeHO, Mana KpyTocT ose onpyre omoryhasa aa
kapakTepucTuka BeHTuna y casu (3) byne 6ancka ngeantoj
(ckopo xopusoHTanHa sMHMja), 3a PasnuKy of AVPEKTHO
ynpaes/baHux BeHTUNa (LWTO je paHuje nprikasaHo)

onpyra npefynpaB/baHOr KAUNa je BEAMKe KpyTocTu aa 6u
obe3bepnna 3anTmeatbe CBE A0 AOCTU3atba BEJUKOT
nputucka p*

KOHTPaAVWKTOPHMN 3aJaun CTaB/beHN Npen CUTYPHOCHN
BEHTU/ Ce OBAe ncnymasajy kopuwhersem ase onpyre
PasANYNTUX KPYTOCTU, LITO je jeAHa Of NpeaHocTu
NHOVPEKTHO YyNpaB/baHNX BEHTUJ1A 3@ OrpaHN4YeH€ NpuUTUCKa

LLlemaTtcka o3Haka

.
Ap=f@)ny U

7z
[ ( v2 I J_‘ (6) nojepHocTaB/meH
cumbon
(yHKLUMOHaNHe uenvHe

(a) metassan cumbon

LUEMATCKa O3HaKa BEPHO NPeACTaB/ba KOHCTPYKUMjY BEHTUNA
ca nese CTpaHe

HMp. jacHo ce BUAM Aa Ha rnasHu kaun V2 ca jegHe cTpaHe
Aenyje npuTucak p, U TeXW Aa ra oTBOpM, a ca Apyre
NPUTUCAK Py W OMpPYyra TeXe Aa ra ApXKe y 3aTBOPEHOM
nosioxajy

nonoxkaj npegynpassbaHor BeHTuna V1 3asucm og ogHoca
cue NpUTUCKA Px U CUJie OMpyre BeJIVIKE KPYTOCTW Yuje
npeAHanpesarbe ce MoXe nofeLlasaTu

BUAN Ce Oa OTBaparbeéM BeHTUNa V1 AoNnasn 00 NpoToKa

kpo3 6nengy O, wTo fie umaTy Beh onucaHe nocneguue
12



9.2 NHanpeKTHO ynpaB/baHN BEHTUAM 3a OrpaHUYEHE NPUTUCKa

® Ha NpeTXOAHO MPUKA3aHOj KOHCTPYKLMjU BEHTUIA NOCTOjU

jenHa 6nenpa O 6e3 koje BeHTVN He 61 Morao fa obaBum cBoj

3ajaTak

HYeCTO y BEHTUNY NMa BULle 6neHan

a 1 2 b c 3 4
/

R R
a) 0)

y cny4ajy (6) 6nenpa d je ucto wro n 6nenga O ca
npeTxoAHOr npumepa, fok bneHpa ¢ fo caga Huje buna
npucyTHa

® OHa MMa 3agaTak ga cnpeydun B|/|6pa|.w|je npeaynpassbaHor
3aTBapada (K}'II/II‘la), a TUMe N rnaBHOr Kauna

Ha npumepy (a) ynory 6nenge O obassbajy 3ajefHo pefHO
Be3aHe 6neHge an b

jow jenHa KOHCTpyKUMja BeHTuna ca Tpu 6reHge je
npvkasaHa Ha cnepehioj cavunm

(1) n (2) Teno rnasHor n
npeaynpassbaHor BEHTUNA

(3) rnaBum knun

(4) (5) m (11) Gnenpe

(6) (7) (13) kananm 3a
ynpas/baiko yme

(8) kyrna - 3aTsapay
npeaynpae/baHor BeHTUNA

(9) n (10) onpyre

(12) (14) komMope ucnpen,
W M3a 3aTBapava
ynpae/baykor BeHTuna

(15) (16) 4enoem koju

ce noctassajy unu He
3aBMCHO pa nu je passohere
YNpaBsbauKor ysba MHTEPHO
WnM eKcTepHo

(17) mexanusam 3a
nopewasawe p*

e 6ojama je npukasaHo nosbe nputucka. [a nu 6oje ca cnuke

OAroBapajy OTBOPEHOM WM 3aTBOPEHOM Monoxajy?

o kakse 6u 6oje 6une y cynpotHom cnyqajy? O6pasnoxntun

13



9.2 lHanpeKkTHO ynpaB/baHW BEHTWUIN 3a OrpaHUYere NpuUTUCKa
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e objacHUTN NpUHUMN paja U pacnopes nosba NpuTUcKa

® Kako ce Metbajy 6oje npn oTBapatby BeHTMNa?

BuheHo y nekumuju 5
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9.2 NnpgnpekTHO ynpassbaHn BEHTUAN

peyeHo je [a ce BEHTWA OTBapa npu NpUTUCKY p*, a aa je
NOTMYHO OTBOPEH NPV MPUTUCKY Pgat, MPU HEMY LOCTU3AHE

apyror Tpeba nsbehin

pajHa KpuBa BEHTW1a 3@ OFrpaHU4erbe NpuTucka
npefcTaB/ba 3aBUCHOCT MPOTOKAa W Maja NpUTUCKa Ha
BEHTWNY ynpaso nsmely oBae ABe BpegHOCTU

2y

3 8

11ao npumucka [bar]

T — T I ————— MHAWPEKTHO ynpaBsmaHu

AMPEKTHO ynpas/mbanu

|

I
220

IIpomok [l/min]

260

TO je Beh npukasaHo kao hasza 2 Kog AVKPETHO ynpaBrbaHnX
n dasa 3 kof VHANPEKTHO YNpaB/baHNX BEHTUIIA

naeanaH cnydaj 6m nogpasymeBao XOpU3OHTaNHY KpUBY, anun
Yy CTBApHOCTU ycnef Tora LWTO CuUJla ONpyre pacTte Ca HeHUM
cabujarbeM nocToju Harub

3a OorpaHun4er-e NpuTUcCkKa

OH 3aBUCU Of, KPYTOCTUW onpyre

13 Behi onucaHux pasnora NHAVPEKTHO YNpaB/baHN BEHTUAN
fie umaTn Gosby KapakTepucTuky (Marbu Harub)

yewhin je npukas pagHe kpuse Ha Q — p Anjarpamy (kao
LWITO je oBAE [ATO), aNn Ce y ANTEPaTypu HEPETKO MOXKe
CpecTn MpuKas pagHMX KPUBUX 3a Pasin4dnTe Xnapayinyke
KOMMOHeHTe Ha p — Q Aujarpamy

NYBOI ca pa3sogHukom 3a pacrepeherse nymne

Ha MPEeTXOAHOM Aujarpamy ce BUAN KOJINKO MOXE W3HOCWTWN
pasfinka NpuTUCaka UCNpes N U3a BEHTUA 33 OrpaHuyere
nputrucka. Buau ce n npu kojum npotounma

npon3Boj naja NMPUTKCKa U NPOTOKa MpeacTaB/ba
XNAPAYINYKY CHary Koja ce Ha BeHTuay rybu

TO MOXXe BUTK Bennka cHara, a CUCTEM Yy TOM TPEHYTHY He
BPLUM HUKAKaB KOPWUCTaH paj. YMecTo Tora geliasa ce
HernoXXe/bHO 3arpeBarbe ysba

oBO ce HNp. porafja kaja pasBOAHMK XUAPAYIMYKOr CMCTEMA
MMa MOTMYyHO 3aTBOPEH LieHTap

oBaj NpobieM ce MOXXe pPelinTn Tako LWTO Ce Ha BEHTWA 3a
orpaHuyerbe NpUTNCKa Aofdaje pa3BofHuK 3a pactepehierse
nymne

15



9.2 NnpnpekTHO ynpaB/baHN BEHTUIN 3@ OFPaHUY4eHe NpUTUcKa

NYBOI ca passogHukom 3a pactepefierse nymne

Ha Beh onucaHmn BeHTun yrpabjyje ce passogHuk 2/2

HeroB NPUTUCHN NMPUKJ/bYHaK je Be3aH 3a NpocTop
HernocpefHO Mcnpea npeaynpaB/baHOr BEHTWUNA, JOK
je noBpaTHM NpuK/by4ak, NPeKo MoBpaTHOTr BOAA
BEHTU/1a MOBE3aH Ca pPe3epBOapoM

PasBOAHMK je ynpaB/baH €N1eKTPOMArHeToM 1 y
HeyTpasHOM nosnoxajy (npu Ucksby4eHom
€N1eKTPOMarHeTy) pa3BofgHVK je 3aTBOpeH (He yTude
Ha paj cuctema)

€/1IeKTPOMarHeT OoBOr pa3BofgHUKa 6uhe NCKJ/by4eH
AOK rof, je yK/byHeH njefaH eneKTpPOMarHeT raasHor
passogHuka (cn. 6)

npy UCKsbyyery oba enekTpomarHeTa Ha
pasBoaHuky 4/3, ayTomMaTcku ce ykibydyje
eneKTpoMarHeT pa3sBogHuka 2/2 Ha BeHTuay
curypHoctu. KoTBa nomepa knun pasBogHuKka Ha
JleBy CTPaHy 1 OH Mpecnaja NpUTUCHW NPUK/byYaK ca
pe3epBoapom

oBo fie TpeHYTHO pacTepeTUTN NPOCTOp MUCnpes
KAMNa npeAynpae/baHoOr Pa3sBoAHUKA, a TUMe ”
NPOCTOp OKO onpyre rnasHor knuna (fewasa ce
MCTO, Kao Aa ce OTBOPWO MPeaynpaBsbaHu BEHTUN)

Ha Taj Ha4YMH 3aTBapay raBHOr BEHTWJA npecTaje aa byge y
NPUTUCHO] PaBHOTEXU, OTBapa ce 1 nponyLiTa ysbe (BeJMKN NpOTOK)
Ka pesepBoapy

akTyaTop fie 6uTn 3akoueH y passoaHuky 4/3, gok fie nymna pagnTtu
Ha Npa3HOM Xoay, npeTaLuyle Y/b€ KPO3 BEHTUN Y3 NPUTUCAK HE Behl/l
o ~ 3bar 1 MUHUMaNHe eHepreTcke rybuTtke

NPOTOK KOju MPOTUYe KPO3 BEHTWA je UCTMW, anu je nag npuTucka
BMLUECTPYKO MakbU, Na 1 Xxugpayam4dka caHra koja ce rybu, wro je
6uo uusb

16



9.2 npnpekTHO ynpaB/baHN BEHTUN 3a OFpaHU4erHe NpuTucka

NYBOI ca pa3sogHukom 3a pactepehierse nymne

. -— e Ha rnasHu BenTun 3a Orl
e Ha cnegehem npumepy passogHuk 3a pactepehierse je y 1
: R 1 napafiesiHo Cy Be3aHa Tpu
HeyTpasHOM nonoxajy oTeopeH e - npeynpas/baHa seHTIMN
® Kaja eneKTPoOMarHeT Huje NOA HaNoOHOM nymna je o nocTasmena cy i Tpy
pacTtepeheHa, a Kafa ce enekTpoMarHeT CTaBu Mog R2 4
. " p pasBogHuka 2/2
HanoH, OHAA je NPUTUCaK Y CUCTEMY OFpaHNYeH Ha p -
:'—\ das = ® Ha OBaj Ha4YMH MOXe Ce BPJO
L _ 22 6p30 mersatu (6upatn)
BPEAHOCT NpUTUCKA
T cUrypHocHor BeHTuna p*

® aKo Cy cBa TpU pa3BOAHMKA
y HeyTpasiIHOM NooXajy
(3aTBOpeHa) Taga je p* = py
aKo ce Nnoj, HamnoH cTasmn
eNeKTPOMarHeT pa3sBoAHMKa
R2 6uhe p* = po, npn vemy
jep2 <p1

RO
o cnanyno R3, 6ufie p* = ps,
p= Iy
ynpowheHn cumbon petanwmcumbon 00000 00 T H-——==-= -+ npu Hemy je ps < pa < p1
1 ® aKo je nof HanoHom

eNeKTpPOMarHeT pa3sBoAHMKa
RO Taga je p* =0, Tj.
cuctem je pactepefieH

bl
LT
I/_‘I P
1
IW
B L
L]

fm—m———— g ———— g ——————
L]
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9.3 Pepgocnegtn BeHTUAN (NPUTUCHWN YKIBYHHU U UCKJ/BYYHM)

® MOCTOjU CANYHOCT PEfOCNEAHNX BEHTMNA Ca BEHTWAMMA 33 Xu2 XUl
orpaHuYerbe NPUTUCKA y MOrfiedy KOHCTpyKuUuje n cumbona [

® 3ajaTak pefocnefHuUX BEHTUNA je Aa MO AOCTU3arby [
oppeljeHor npuTucka UCNpes, X yKibyde Ui UCKIbyYe Aeo
XUAPAYINHYKOr CUCTEMA KOjU CE Hanasn M3a Hux \\ T T
T T

<

Mpumep 1 el N

® PasMOTPVMO XMAPAYINHKU CUCTEM KOjU KOHTPONULLE paj
Besimke cTybHe Bywinnuue

e un3mehy octanux enemeraTa cuctem nma gea XL, og kojux T
npen (XL1) obassba ynory xugpaynuuke crere, Tj. Tpeba ga
cTerHe n ApXu obpagak Ha KojeM ce BpLUM onepauuja !
6ywersa, a gpyru (XL,2) Tpeba pa cresHy rnasy ca }
6yprujom noTuckyje ka maTepujany 3a bylierbe (0bpaTky) @Zﬂ:@

! |

® [€0 OBaKBOr CUCTEMA je NpnKasaH Ha canun |

® Ba)KHO je Aa onepauuja Oyllerba Ha MOYHE Mpe HEero LWTo ce
obpajak cTerHe nponucaHom cusiom, koja fie butn ® y No4yeTHOM nepuogy nymna notuckyje ysbe y XL1
obesbeheHa NpUTMCKOM p1 y kaunHoj komopu XL1 KAUMNHada ce ussBnayvm v gonasu go obpatka. Y tom
nepvoay BaXkum p < pi, WITO 3HAYN A3 je PeAOC/TIeAHN BEHTU

® Tek Mo gocTusakey nputucka p; y XL 1 Tpeba nokpenyTtun .
3aTBOpeH (OBO CTatbe je NprKasaHo Ha cAnLum)

XU2. OBo ce noctuxe nomohy pegocneqHor BeHTUNA KOjn

fie 6uTn 3aTBOpeH (feo cuctema usa rbera he 6utn o kaunrada XU1 crexe obpagak n nputucak pacrte o pi.

M30/10BaH) CBE AOK Ce UCMpPeJ Hoera He AOCTUrHe Py Tapa je oH crerHyT nponucavom cunom. OBaj nputncak
oTBapa peAoC/IefHN BEHTW, YCMEPaBa yjbe Y APYru Leo

cuctema n Taga ce yksbydyje XL2 18



9.3 PepocnepHu BeHTUAM (MPUTUCHW YKIbYHHU U UCKIbY4HM)

® KOHCTpYKLMja pefocnefHOr BeHTUNa Koja obesbebyje
OBaKaB Ha4MH (PYHKLMOHMCAA je MprKasaHa Ha cauum

—> cucrtem 2 —>cuctem 2

cuctem 1 cucrem 1

® y MOYETHOM Mepuomy mymmna noTuckyje dayng y
cuctem 1, fok je cuctem 2 3aTBOPEH KAUMOM

e Ha KAWN ca jefHe cTpaHe genyje onpyra (2), a ca
Apyre cTpaHe NpUTUCaK y/ba M3a BEHTUA, KOje Kpo3
ynpaesbadky kaHnan (3) gonasu go yena kauna

® nopacTtom npuTucka y cuctemy 1 nosehasa ce cuna Ha
yeny knuna. Kaga npuTtucak nopacre Ao 3axTeBaHe
BPEAHOCTMN, CUJIa HA Yesy KAUMa casiajaBa onpyry,
NoTWCKYje KAWM, U y/be Nposasn 4o cuctema 2 u
aKTuBMpa ra

npuTtucak npu kojem he gohn fo akTmeMpara cuctema 2 3asucu
Of CUJIEe y OMpY3M U MOXE Ce MoAeLlaBaTn

IEBO je MpuKasaH UHTEPHO YNpaB/baHu pPeAoCcineAHy BEHTUA, a
[ECHO eKCTEPHO YNpaB/baH

OBaj BEHTWA je jeAHOCMEpaH, UAN je 3aTBOPEH WMAW MPOnyLTa ysbe
y camo jegHom cmepy (ka XLI2)

OH MoXke 6uTn kopuwwhieH y npeTxoa4HOM MpuMepy jep je
nocTaes/beH ncnpes passogHuka (npu demy csaku XL uma cBoj
Pa3BOAHMK)

aKo 6U ce KOPUCTKO Y APYroM CMUCTEMY, FAe je NOCTaB/beH HAKOH
pasBogHMKa, oH Mopa umaTu MoryfiHocT ga nponyctn ysbe u 'y
Apyrom cmepy (nospatHu xop XLI2), wto ce obesbebhyje
YrpaAHOM HEMOBPATHOr BEHTWUJIA Y ONMTOYHMN BOZ,
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9.3 PepocnepHn BeHTUAN (MPUTUCHW YKJbYHHU U UCKIbY4HN)

® Kaja je akTuBUpaH nesun

€NeKTPOMArHeT, y/be ce

Hajnpe wasbe y nesu XL,
a pepocsiefHn BEHTUA je
3aTBOpEH

TeK No OO0CTU3amy
npuTUCKa penocneaHor
BeHTUNa (Koju ce

L nogewasa nomohy
onpyre) oH ce oTBapa u

y/be ce wase y gecHn XL

akTuBnparsem gecHor EM pasBogHuka obe knannHe komope
ce pactepehyjy, a y obe kaunraynHe KOMoOpe ce [O0BOAMN Y/be
noA, NpUTUCKOM

oba XLl Bpwe nospaTHu xoa. To je moryhe jep ce y3
penocnenHn BEHTUA HaAA3M N HEMNOBPATHU KOjVI ce oBOM
NpUINKOM oTBapa

nonpeYHn nNpecek pefocnefHor BeHTuna ca moryhHowhy
NnoBpaTHOr CTpyjarba je NpuKasaH Ha cavuum
ymbe us Boga P npeko kanana (6) gonasu ca fecHe cTpaHe

knuna (2) u genyje cuiom Koja ce CynpoTcTas/ba CUAU
onpyre (3) (cuna onpyre ce nogewasa mexaHusmom 4)

no AoCTW3atrby 3a4aTor NpUTKUCKa oTBaparba, kaun (2) ce
nomepa yneso u cnajajy ce sogosu P n A

kaga sop P n3rybn nputucak n notpebHo je octBaputu
noepatHo cTpyjatee A—P, knun (2) ce spaha y 3aTeopeHn
nonoxaj (nNopa AejcTBoM onpyre), anm ce oTBapa HenoBpaTHN
BenTun (5)

oBfe je ynpaBsbatbe MHTEPHO, a 3a noTpebe ekcTepHOr
ynpassbatba kopucTtu ce Bog X. Taga ce Yen npemewsta Ha
nosuunjy (7)

npuksbydak (1) octaesba moryhiHocT nosesuBatsa
MaHoMeTpa Koju 6u fao nHgpopmaumjy o Bpe4HOCTU
NPUTNCKA YNpaB/baykor ysba

20



9.3 PepocnepHn BeHTUAN (NMPUTUCHU YKJbYHHU U UCKIBbY4HM)

Mpumep 2

s[m]

t[s]

® pepocnenHn BEHTUAN MOry 6uTtn KOpI/ILLIFIeHVI n 3a

ucksbyumnBare ogpehieHnx KomnoneHTn (aenosa
XNAPAYANHKOr CucTeMa)

3apaTtak cuctema je ga ce XL kpehie y ase 6p3unre, Hajnpe
sefiom 6p3uHOM ok ce He Npubanxn TepeTy (npasaH xog
6e3 onTepehierba), a 3aTUM Marbom 6p3rHOM Kaga BpLUN

XOPU3OHTaNHO Nomepatbe TepeTa (pag nog ontepeherbem)

oBaKaB CJly4aj je YecTo npucyTaH Kog npeca (6p3o
npubnn>kaBatbe OTNPECKY 1 COpPUje NPecoBaHse)

WTa ce pa3nukyje y oBa ABa pexuma? Pasnukyje ce
nputucak (jep 3asucm og ontepehierba) u To fie 6utn
nckopuiwheHo 3a ynpassbatbe pajoM cMcTeMa

6p3una kpetarba XL, 3aBucy og npoTtoka na ce y cucrem
yrpabyjy ase nymne. MMymna P1 je marser kanauynteta n
npeasubjeHa je 3a BULUE NPUTHCKE

y CUCTeMy MOCTOjW BEHTW/ 3a orpaHuqerse nputucka (1)
KOjU je noaelleH Ha BPeAHOCT p* = p1, Kao 1N peaocnesHn
BeHTUN (2) KOju je nofelleH Ha NpUTUCAK Po

y Toky npasHor xofa (npubnunkasarbe TepeTy) pagHu
npuTucak je p < pa < p1, na cy oba BeHTU1a 3aTBOPEHA 1
obe nymne wasy ywe y XL (Q=01+02)

no AoNacky y AOAMP Ca TEpPETOM npuTucak pacrte (p > pa),
pepocneaHy BeHTuN ce oTBapa u nymna P2 je pacrtepefiena
NOTUCKMBatbe TepeTa HacTaBsba camo nymna Pl, marsom
6p3uHom (jep je Q = Q1), npu Behiem npuTucky
ynpaB/batbe PefoC/iefHUM BEHTUIOM je EKCTEPHO jep ce
YMNpaB/bayko y/be AOBOAUN M3 BOAA HAKOH HEMOBPATHOr
BEHTUNA

Ha wTa oo yTuye? Lllta 6u 6uno aa ce oHo gosoau n3
BOJA HEMOCPEAHO NCMpes pefoCNefHOr BeHTua?

AECHO je JaT Agmjarpam nosuuuje KAnnkbaye s y ToKy
BpemeHa. Ca 1 je o3HayeH pagHu xof, a ca 2 nospaTHU
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9.3 PepocnepHn BeHTUAN (MPUTUCHW YKJbYHHU U UCKIbY4HN)

® CBMW 00 caja NpukKasaHn pefocsieaHn BEHTUAN CYy UManun @(\/ @ @ @

AVPEKTHO ynpasibatbe [ |

e mehyTum, oHu ce He MOry KopucTuUTK Kaga je noTpebHo
NpONyCTUTU BEJINKE NMPOTOKE U3 MO3HATUX pa3Jiora:

o Befie cy gumensunje oteopa n knuna, na u sehe cune
MPUTUCKA Ha KaMM, WITO 3axTesa KopruﬁeH:e
Hecpa3MepHO BeJInke 1 KpyTe onpyre

® Harsie NpomeHe nNpuTuUcKa - xugpoygapu (To ce goraha
ca Behum 3anpemuHama ysba y komopama). Hema
npurylwHnua koje 6u ybnaxkune ose npomeHe

® y TUM CNy4ajeBrMa KopucTe ce:

NHpunpekTHO ynpaBs/baHu pefocnieHn BEHTUAN

® CacToju je oA rNaBHOT 1 UHAWPEKTHO YNpaB/baHOr BEHTWUIA

) X AA ¥es ¢
e npuksbyyak A je BesaH ca cuctemom |, a npukbydak B ca
cnctemom 1 e Kkapa nputucak cuctema | gocTurHe BpeaHOCT Npu Kojoj
e npuTucak cuctema | genyje Ha obe cTpaHe rnasHor kauna 2 Tpeba yksyuntu cuctem ll, on cabuja onpyry 6, notuckyje
jep y rerosoj ocu noctoju npurywHuua (6neHaa) Kpos Kojy KAun 4 1 cnaja onpy>xHy KOMOpY FJaBHOT Kauna ca
Ce nMpeHocn nosbe npuTHCKa cuctemom I, wTo gosoan Ao naga npuTncka y Hoj (Komopa

ce pactepehiyje kpo3 npurywHuly 7 n kaHan 8)
® ycnen NpUTUCHE PaBHOTEXe W [e/10Barba ONnpyre riasHoOr

KJWNa, OH Ce Hafa3W y 3aTBOPEHOM nosoxXajy, pasasajajyhu ® rNaBHU KIUN BULLE HUje y NPUTUCHO] PAaBHOTEXN, OTBapa ce
cucteme | u Il 1 y/be nog nputuckoMm ognasu y cuctem |l

e nputucak cuctema | kpos ynpassbauky kaHan 3 genyje Ha e npurywHuua 5 cnpedasa usjegHaqaBarbe NnpuTUcaka mcnpes
4eno npegynpaesbaHor kauna 4 1 13a rnaBHor kauna (NocToju NpPoOTOK Kpo3 tby), a

npurywHuua 7 cnpedvasa Bubpauunje oba knvna 22



9.3 PepocnepHn BeHTUAN (MPUTUCHN YKJbYHHU U UCKIbY4HN)

NHpunpekTHO ynpaBs/baHu pefocnieHn BEHTUAN

® C/UYHO NPEeTXOAHOj KOHCTPYKUMjN cneae npumepmn
npeAynpaB/baHUX pefocneAHnX BeHTUNa, Hajnpe ca
UHTEPHUM poBoberbeM 1 opgolfjerbeM ynpassbaykor ysba, a

3aTuM Ca eKCTEpPHUM

L ]

o pacTepehierbe onpy>xHe KOMOpe rnaeHor knuna (cnajarbe ca
Bogom B) ce Bpwim kpos kanan 9

e pacTtepehierbe onpy>xHe KOMOpPE rNaBHOM KAuMna ce BpLn
crnajarbeM ca onpy>Hom komopom 10 kpos oTBop y

ynpaB/baykom kauny 6
e pasbe, ybe ns komope 10 oanasm y Bog Y
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9.3 PegocnepHn BeHTUAN (MPUTUCHN YKJBYYHU U UCKIbYYHN)

MH[J,I/IpeKTHO ynpas/baHU NCK/bY4YHUN BEHTUN

® TUMWYaH NPUMep NPUMEHE UCK/bYYHUX PefoCcneaHnX
BEHTU/1a je 33 OrpaHuYerbe MaKCMMaJHOr pajgHOr NpUTUCKa
XupapoakymynaTopa

T

T

nywemwe XA y TOKy XA HanyteH U 3aTBOPEH - AOCTUTHYT

MaKCMManHu pasHyu npuTHcak XA

3afaTak BeHTWUAY je Aa omoryhn nyrwerse XA fok nputncak
y HeMy He JoCTurHe npeasubheHy BpeAHOCT, a 3aTuUM Aa
npekunHe AoToK ysba ka XA 1 aa pacTepetu nymny

MakcumanHu pagHu nputucak XA ce nogewasa onpyrom
npeaynpass/baHor kavna 2

nputncak XA genyje Ha Yeno oBOr KAuWna 2 v AOKAe rog je
cuna nputucka XA Marba of cune onpyre kaun 2 fie 6utn
3aTBOpeH

3aTBOpeH knAun 2 omoryhaea ga rnasHu kaun 1 6yge y
NPUTNCHOj paBHOTEXM 1 3axBasbyjyhin onpysu aa byae
3aTBOpeH

no AOCTM3akby MakcumasnHor pagHor nputucka XA, osaj
nputncak fie cabutu onpyry npeaynpassbaHor BeHTUMA 2 U
oTBOpUTYK ra (Benuka je NOBPLUMHA HA BEHTWUAY 2 Ha KOjy
penyje nputucak XA)

(Ha BeHTMN 2 penyje U NpUTUCAK Mymne U3 ONPY>KHEe KOMOpe
rNaBHOM KJINMNA, ajin OH Jeflyje Ha ABe CYNpOTHO
OpUjeHTNCaHe NOBPLIN N AEANMUHHO C& NMOHNLITaBa)

no oTBapatby BeHTUNA 2 fonasu fJo pacTepehiersa onpy>xHe
KOMOPE F1aBHOI KJuna 1 TO JOBOAW OO HEroBOr OTBapama,
na je nymna pactepehieHa

capa fie nputucak XA un onpyra 3ajefHo 3aTBOPUTU
HENOBPAaTHWN BEHTWUAN 3 n nzonosatn XA

HuCy o3HadeHe npurywHuue (6neHge), rae ce oHe Hanase u
kojy ynory Bpe?
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9.4 Perynatopu nputucka (peaykumoHu BeHTUAN)

No3HaTo je Aa ce NpUTUCaK Merba y TOKY paja
Xnapaynmykor cucrema, mehyTum Hekag je noTpebHo
Ofp>KaBaTW KOHCTaHTaH NpPUTUCAK Yy Aeny cuctemMa

perynatopu nputucka (peaykumoHu BeHTUAN) nMmajy
3ajaTak A4a y Aesly CUCTEMA HUSCTPYjHO Of HUX OAp>KaBajy
NPUTNCaK Ha Ta4yHO 3aJaToj BpefHOCTuW, 6e3 ob3vpa Ha
BN MPUTUCAK UCNpen BeHTUAA

APYrUM pednMa, nMajy 3agaTak ga npuTUcak Ha usnasy
BEHTU/Ia UMa KOHCTaHTHY BpedHOCT, 6e3 063upa Ha TO Kako
ce Metba BULIN NPUTUCAK Ha ynasy BEHTWNA

BEHTWUJIN 33 OrpaHnN4Yere NpmnucukKa cy HOpmMasiHO 3aTBOPEHU ~N
OCEeT/bNBU CYy Ha NPUTUCAK UCNpea BeHTWUNA. 33 pa3nnky on
HUNX, PeryaaTopu nNpuTUCKa Cy HOPMaJsHO OTBOPEHU 1
OCEeT/bMBUN CYy Ha NPUTUNCAK U3a BEHTUNA (O 4emMy ceefo4qu
nonomaj CUrHasIHOr BO,qEI)

noaceTumo ce:
(9.2) BeHTUAN 3a orpaHuYerbe nNpuTUCKa (CMrypHOCHM)
(9.3) pepocneaHun (YK/byHHO-UCKIbYHHI) BEHTUAN

(9.4) perynatopu nputucka (peayKLMOHN BEHTUN)

(9.2) (9.3) (9.4)

P R A . B P (B) <A

® perynaTop NpuTUCKa pagy Kao ayToMaTcka NpurywHuua,

KOja ynasHU NPUTUCAK CMakbyje Ha NOAELUEHY, peAyKoBaHy
BpeAHocT p*

® 3aTO Ce 4eCTO OBWN BEHTUAN Haamsajy BEHTUAMMA 3a

CMareHe NMPUTNCKa NN pegyKumoHUM BEHTUANUMA
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHun BeHTUIN)

P Pp !

LT

y Teny BeHTWNA ce Hanasm kaun 1, onpyra 2 un kaHan 3

BUAW Ce Aa NPUTNCAK pp, HE yTnYe Ha aKcujasHoO nomeparbe
knuna! MpuTncak p, Aenyje Ha ABe NCTe NOBPLUMHE U Te
cue ce MOHMLWITaBajy

Ha HEroBO NOMeEpaHe yTN4e N3J1a3HN NpuTnCak PA (KOjVI _]e
[oBefeH KPo3 kaHan 3) n cuna y onpysm koja ce Moxe
nogewasaTun
0OBO Ce jaCHO BMNAN Ha CVIM60J'Iy perynatopa npuTtucka

—
PaBHOTEXXHO CcTake knuna 3Haum 3 F =0, 17j. F, = paAy,
roe je Ay noBplMHa Yena KAuMna Ha Koju ce Kpos kaHan 3
AOBOAN U3N1a3HU NPUTUCAK Pa
Ccneamn Aa je N3NasHM NpUTUCaK NPUBANXKHO KOHCTaHTaH jep

3aBUCU Of, jefHE KOHCTaHTHe BenmyuHe A, n jegHe
npubaAnKHO KoHCTaHTHe Fy

7F07
PA—AV—

M3Na3HU NpUTUCAK py = p* ce nopewasa nomohy
MexaHuU3Ma 3a npefHanpesarbe onpyre

npeTxofHa jeAHauYunHa nokasyje ga fie nsnasHn nputucak
61T ncTn Ges obsnpa Ha NpoMeHe ynasHOr NPUTUCKA pp,
peuumo ako ce oH noseha 20%. Kako je oso moryhe?

chnynn nog npuTUCKoM py, ynasn y seHtun. Ako 6u oH 6uo
MOTMYHO OTBOPEH Nnaj npuTucka 6u nsHocno Ap,, mehytum
aKo BEHTWJ1 HMje NoTNyHO oTBOpeH Beh nocToju npurywHm
nponas a, Ha rtemy fie ce goroantn gomathu nag Ap,

wTa ce poraba npu noseharsy pp?

To fie npnBpemero gosectu o nosehiarba npuTucka p4, na
fie cuna npuTucka Ha 4eno KAWMa casiagaTy cuy onpyre

To fie HapyW N TN paBHOTEXY KNMNa U JOBECTU AO HErOBOr
nomepatba yneeo, cabujajyfin onpyry n cmarsyjyhin
NpUrywHn nponas a

oBuM ce nosehiaBa nNaj NpMTUCKA Ha BEHTUJY CBE JOK
M3Na3HM NPUTUCAK He onajHe Ha P4, kapa hie kann oner
pohiv y paBHOTEXHMN NOJIOXKaj]

KNUM ce noMepa Tako Aa NpuUrylwHn nponas obapa nputmcak
YBEK [0 BPEOHOCTU pa
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHn BeHTuamn)

L A

T PP l

nakne, noseharse p, hie posecTn po noeeharsa napa
nputucka Ap,, a N3nasHU nputucak pa = p* ce nehe
npomenuTtu! To ce Buaun Ha gmjarpamy

yBek fie 6uTn 3aa0BOMBEHO: pA = pp — Apo — Apa

ako MpuTUCaK p, ONajHe UCMOA 3afaTe BPEAHOCTM P, OH He
Moxe 6uTn nosehaH y BenTuy, na he 6utn py < p*
(npoctop namebhy Tavaka M un N)

NMPUKa3aHN BEHTUN Ce€ HAa3uBa OBOrpaHn, ANPEKTHO
ynpas/baHu perynatop nputmcka

HEeroesa MaHa je LITO HE MOXXe fa pacTepeTn Aeo CcuctemMma
n3a BeHTuNa

ako 6u ce ycnep penosarba cnosbalukser ontepehersa
nosehao nputucak pa, oH 61 Aenosao Ha 4eno knauna u
NOTMNYHO 3aTBOPUO MPUTYLLIHU Npofas a

Taga 6u 6U0 HEONXOAHO YrpPaAUTU AOAATHU BEHTUA 3a
orpaHuyerbe NpPUTNCKA y [0 CUCTEMA HU3CTPYjHO of
BeHTuna. OBo ce jow moxke pewnTun Kopuwwhersem
TporpaHux perynatopa npuTtucka, wro fie kacHuje 6utn
npuKasaHo

Apyrn npobnem je npollyliTakbe BEJNKUX MNPOTOKAa Npu
BMCOKUM npuTucumma. OBaj npobnem ce kao 1 Kog paHUjux
BPCTa BEHTU/1A NPUTUCKA peltaBa Kopuwhersem
npeaynpassbaHux (Mn MHAMPEKTHO yNPaB/baHNX) BEHTUNA

Aa 6u ce omoryhino NpoToK y CynpoTHOM CMepy MocTaBba
ce n HenoBpaTHU BeHTuA. [lprkasaH je npumep cumbona
AVPEKTHO ynpaB/baHOr ABOrPaHOr perynatopa nputucka 6es
HENOBPAaTHOI BEHTWUJIA U Ca UM

|P (B)
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHun BeHTUIN)

NnpavpekTHO ynpasrbaHu ABOrpaHu perynatopu
npurTucka

nenyje P,

A

nenyje Dy

lawh@l"

Py=Pp

L
vy

Py <Pp

NHanpekTHO ynpaB/baHn ABOrpaHN perysaTop nNpuTUCKa ce cacToju
Of, rnaBHOr 1 npeaynpassbaHor BeHTuaa. Ha npukmwyyak A je
noBesaH MOTPOLUAy KOju 3axTeBa KOHCTAHTaH NPUTWUCAK Py = P

*

KAUN 2 rnaBHOr BEHTUNAA je HopManHo oTeopeH. Kapa je
npeaynpae/baHn BEHTU 3aTBOPEH, Tada UCTU NMPUTUCaK pA Aeﬂyje
ca obe cTpaHe kAMMa 2, na ra onpyra ApXu y MakCumasaHo
oTBOpeHOM nonoxajy. Tapa je pa = pp

aKo MpuTUCaK p;, NopacTe U Kao nocneauua Tora byne pa > p*,
NpUTNCaK P KOju Mpeko obunasHor kaHana genyje Ha
npeaynpassbaHu BeHTUA foselfie fo Herosor oTBapatba

ycnen ctpyjarba kpo3 npurywHuue (a, b) gonasu go naga nputucka
na kAun 2 BulIE HUje y NPUTWUCHO] paBHoTexu. lputucak pa cabuja
onpyry rnaBHOr KAuna 2 u cMarbyje NpuryLHyn nponas

yc/ief, OBOI JIOKAJIHOM OTMNOpPa CMakbyje ce BPEAHOCT U31a3Hor
nNpuUTUCKa p4 A0 3ajaTe BpegHocTh p*

y TOKY perynauuje nputucka, Aeo NMpoToKa Kpo3 npeaynpass/baHmn
BEHTWA OANIAa3M y pe3epBoap, WTO NpeAcTaB/ba rybutak xuapaynmyke
cHare. OBo je MaHa npeaynpaB/baHNUX perynatopa npuTcka

kafa 6u ce pecuno noseharbe NPUTUCKA P4 yCnep AenoBarba
cnosbaltser onTepefiera, NPOTOK y CynpoTHOM cMmepy He 6u 6uo
moryh. Bucok nputucak p4 6m oTBOpUO Npefnpas/baHy BEHTWI,
ycnep, npucyctea npurywHuua (a, b) nputucak y onpy>kHoj komopm
rnaBHor knauna 6w 6uo mMaru of pa, na 6u Jowno fo noausara
rNaBHOr KJMMAa 2 v 3aTBaparba OTBOPA Ka npuksbyyky P (B)
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9.4 Perynatopu nputucka (peaykumoHu BeHTUAN)

NnpanpekTHO ynpasrbaHu ABOrpaHu perynatopu nputucka

ako je noTpebHo omoryfinTu NpoToK 1 y CynpoTHOM cMepy
yrpafjyje ce HenoBpaTHU BEHTWJ, Kao LITO je Ha CAnum
o3Ha4veHo 6pojem 16

NpriKasaHu Cy 1 NojefHOCTaB/beHN LIEMATCKN cumbonn 6es
HEMOBPaTHOr BEHTWMA U Ca HUM

Kaja ce OTBOPM MpeAynpaB/baHN BEHTU, Y/be CTPYjU KpPo3
npurywHuue 3, 8 n 11, wTo AoBoAW [0 pa3ssiMke NpUTUCaKa
ca cTpaHa rnasHor kauna 13

ocuM nosnumnje npurywHnue 3 n yrpagre HenospaTHor
BeHTUNa 16, cBe O0CTano je NCTO Kao Ha MPETXOAHO
NPYKa3aHoj KOHCTPYKLMjN BEHTUNA
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHn BeHTuamn)

Mpumep 1
2 3
F, )
P1
jL—1 1

pT

® NpuUKasaH je [4eo XUApPayIn4Kor CUCTEMA Y KOjeM Ce Hanasu
XL, 2 koju nma 3apaTak ga crerHe ues 3

e fa He 6y gowno o HexesbeHe fedopmaumje LeBm ycnes,
cTe3arba NpeBeNKOM CUIOM Tpeba orpaHnyuTu cuny
cTe3sarba Ha nponucaHy spegHocT Fs, a To ce noctuxe
OrpaHMyerbemM NpUTUCKA Ha BPEQHOCT p; = p*

3aTo je yrpaljeH gBorpaHu, AWpeKTHO ynpaB/baHu perynaTop
npuTrUCKa

y Toky npasHor xoga (npubnuxasarse knuna) nputucak XL
je Manu vn cBakako matby of p*, na je perynaTop npuTucka
MOTNYHO OTBOPEH 1 CaB NPOTok ognasm y XL

kaga kavn gobe y AoAnp Ca LEBU U MOYHE HEHO CTe3atbe
nputucak y knunHoj komopu XL, pacrte. Kaga oH gocturHe
BPefHOCT p* koja obesbelyje xesbeHy culy CTesamsa,
perynaTop npuTucka ce 3aTBapa M Tako ce oHemoryhaBsa
Aasby nopact nputncka y XL

NPUTNCaK 13a perynaTtopa NpUTUCKA je orpaHnyeH, aan
NnpUTNCaK UCNpen Hera pacTe 40 AO0CTU3aka NPUTUCKA
CUTYPHOCHOT BEHTU/IA KOjU OBAE HUje MpuKasaH

noepaTHu xopA je Moryh jep perynatop npuTtucka uma
HEenoBpaTHWN BEHTUN

cnosbaltbe ontepehierbe oBAe He MpeTn Aa y Aeny nsa
perynaTopa npuTucka npekomepHo noseha nputucak, aam y
APYrMM cuTyaumjaMa To MOXXe BUTU MOTEeHLMjasiHa OMacHOCT
- Mpumep 2
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHun BeHTUIN)

Mpumep 2

® npukasaH je cuctem y kojem ce Hanasu XLl 7 kojn
Tpeba pga npeko Touka 8 Aa Aeflyje KOHCTAaHTHOM
CUJIOM Ha HepaBy MOBPLUMHY MOKPeTHe Tpake 9

Ta cuna ce obesbebhyje Tume wWTo y KNunHoj komopu XL Tpeba aa
BNaja NpuUTHCaK pi

PasMoOTpUMO Tpu cay4aja:
(1) kapa To4ak npenasu npeko pasHOr Aena

(2) kapa Touak Haunasw Ha yayb6rberbe
(3) kapa Hannasm Ha 6per

notpebHn nputucak p; obesbehyje nymna, a npekopaverse NpUTHUCKA y
obnactu XL je cnpedeHo 3aTBapatbeM perynaTtopa nputucka 5.
MpuTncak ucnpen perynatopa pacte Ao A0OCTW3aka NPUTUCKA p3 Ha
Koju je nopelueH curypHocHun seHtun 3 (ps > p1)

Yy TOM TPEHYTKY HaKpaTKo onaja npuTucak y kaunHoj komopwu XL,
KMN 1 ToYak ce cnywTajy. Huxn nputucak musa perynatopa npurtucka
obesbeljyje aa ce oH Hanasm y oTBopeHoMm nonoxajy. Nymna noguxe
npuTUCaK JO BPEAHOCTM p1 U perynaTop ce 3aTeBapa

OBO NpeTun I'IpeOI'ITepeFIeH:y ropwer gena cucrema. Knun TEXWN fa ce
noaurHe, nosehaea npuTtncak kaunHe komope. [lsorpaHu perynatop
NPUTUCKA je 3aTBOPEH, ajin UMa HEMOBPaTHN BeHTWA. Yibe nopg
NPUTUCKOM MOXKE Kpo3 teera oTufin fo rnasHor curypHocHor BeHTuna 3
n Tume ce n3behu npeontepehierse. MeljyTum oBo pactepefierbe ce He
n3BpLUIaBa [0BObHO 6p30. 36or Tora ce yrpafyje fogaTHu CUrypHOCHN
BeHTUN 6 KOju je nojelleH Ha BPeAHOCT po, Npu HeMmy je pi < pa < p3

jow Bosbe peluerse je kopuiifierse TporpaHor perynatopa npuTucka
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHun BeHTUIN)

AvpekTHo ynpassbaun Tporpanu perynatopu nputucka

N ANy
o 1l P
] AL A
N T

HasMBa ce TPOrpaHu jep UMa TP Npuksbyyka (Tpu rpaxe):
P kpos koju ce goBoau ysbe nog nputuckom, A y kojem ce
KOHTpOJILLE BPefHOCT NpuTucka n T Koju je crnojeH ca
pesepBoapom

Ha aKCWjasHO MOMepatbe Kauna He Aenyje NpuUTUCaK Py, ann
Aenyje NpuTUCak ps u onpyra cunom F,

Ba)KHO je Aa je KOMOpa Yy KOjoj ce Hasnasu onpyra nosesaHa
ca pesepBoapom (To ce Buan n Ha cumbony)

npurywHn oteop (P—A) oBae npeacTtasma pagunjante
nponase y KAuny Koju ce npeknanajy uau He npeknanajy ca
OTBOPUMA Y Tesly BEHTWNA, 3aBUCHO O MOoMepaka KAuna

NPUTNCAK KOjU Ce perynuile genyje Ha NoBpLIMHY Kauna A,

OCHOBHa pa3/inkKa TpPOorpaHunx y oAHOCY Ha ABOrpaHe
perynaTope NpuTHCKa je y TOME LUTO OBAE MOCTOjn
moryhHocT aa ce ycnoctasu sesa (A—T) kpo3s apyru peg
pa,D'I/IjaJ'IHI/IX OTBOpPa Ha Kaunny

e To ce forafja npu fosaTHOM momepary kavna yneso. Taga
ce Bpwn pactepeherse Boga A

e 360r TOra ce 3a TporpaHe perynaTtope NpUTUCKa Kaxke 4a cy
OHU YjeAHO N pPacTePeTHU BEHTWAN

® BEHTWJ je ynpaB/baH NMPUTUCKOM pa, Na cy moryha cnepeha
cTama:

(1) pa <p* - paAy <F,, onpyra ApXu Knun y Kpajrem
AECHOM MOJIOXKAjy, BEHTU/ je MOTNYHO OTBOPEH W MOHALLA ce
Kao MPUryLIHNLA KOHCTAHTHOr MOMNpeYHor npeceka (cauka)

(2) pa = p* - BeHTUN BPWIN CMatberse (PeayKuMjy) NPUTUCKA Py
Ha M3/1a3Hy BPefHOCT pa = p* nomohy npurywersa Ha Bogy
P—A. Knun aytomaTtcku 3aysuma mehynonoxaj koju fie oo
06e36eaUTN 1 Hanasm ce y paBHOTeXU pa Ay = F,

(3) pa > p* - oBae ce BUAW pasnnka 4BOrpaHMX U TPOrPaHmX
seHTuna. Crnosbawmse ontepeherse gosoan o nopacra
npuTNCKa p4 Na cuna ps Ay casnajasa onpyry u nomepa
kaun yneso. Besa P—A ce notnyHo npekunga, kavn
HacTaB/ba Aa ce kpehe yneso v fosiasu Jo ocTBapvBarba
Bese A—>T

Capa ce Bpwu npurylerse Ha Be3an A—T n To TayHo Tako
fAa nputucak pa 6yne oboper po spegHoctun p*. Camo npwn
TOM yCnoBy Knuvn ﬁe C€ HaNa3nTn y paBHOTEXN

lMpoTok ce ofgBMja y CynpoTHOM CMepy Na ce Ha Agujarpamy
O3HavaBa Kao HeraTuBaH



9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHun BeHTUIN)

AvpekTHo ynpassbaun Tporpanu perynatopu nputucka

® nNpeTxofHO MOMeHyTe Tpu hbase Cy NprkasaHe Ha gujarpamy.
[JaTa je 3aBncHOCT NpoToka Kpo3 BeHTUN Q4 U NPUTUCKA Pa
y rpaHu A koju Tpeba perynucatu

naeanHo peanHo
B X
(3) t
o @
B,
(1)
0 Q4

® npukasae Cy Tpu KpuBe, CBaka 3a oapeljeHy BpegHOCT py.
Ako ce npaTu jeaHa oa rux (pp = const) 3awTo onaga
NpOTOK Kpo3 BeHTUN Q4 Ca MOPAacTOM MPUTUCKA Pa”?

pasfivka peasiHOr 1 WAEasIHOr Cly4aja - pernnauymnja ce He
BPLUM MO XOPWU3OHTANHO] IMHUjK (KOHCTAaHTHOM MPUTUCKY
P*) jep ce ycnep cabujarba onpyre nosehasa reHa cuna

OBa Pas/finKa je Matba LUTO je KPYTOCT onpyre matba
(cmarberse kpyToCTM onpyre 61 6Un0 y CynpoTHOCTM ca
3aXTEBOM 3a paf Mpy BUCOKUM BPEAHOCTUMA NPUTUCKA)

pasnuka nsmehy p* n p* + ¢ je 36or noctojarba NO3UTUBHON
npeknanarba Ha BEHTWIY, Tj. HAaKOH MOTMYHOr 3aTBaparba
Bese P—A, knun Tpeba ga ce gopaTtHo nomepu yneeo ga 6u
nodena ga ce ocreapyje sesa A—T

NO3UTMBHO Mpek/ianakbe crpevaBa ONacHOCT fa ce
ycnocTaBsu gupekTHa Besa P—T

nowTo knAun Tpeba aa npefe gopaTHW NyT U goaaTHo cabuje
onpyry, noTpebHo je fa NpuWTMCaK NOpacTe jow 3a BPeAHOCT
£

aKo je NocTojarbe MO3UTUBHON MpekJianarba BaXkHO 3a
pyHKLMOHNCatbe CUCTEMA, OHO Ce NMpeacTaBsba Ha cumbony
ncnpekngaHum anHujama

LwemaTcKa o3Haka (cumbon) je cBe BpeMe NpeACTaB/bEH Kao
nponopuuoHasHun sBeHTun 3/2

cumbon mMoxe 6BUTU NpuKasaH U Apyraduje WTO Ce BUAM Ha
cnegehiem npumepy
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHun BeHTUIN)

AvpekTHo ynpassbaun Tporpanu perynatopu nputucka

e 1 je maxaHm3am 3a nogeliasatbe cune onpyre 3. OHa genyje
Ha kaun 4

ako je pp < p* BeHTun fie GUTM NOTNyHO OTBOpEH ycnen
fenosatba cune onpyre (knun nomepeH ygecho). Tapa je
PA =~ Pp

® ca nopacTom p, pacte u pa. Ako je p, > p* senTun Tpeba
[a N3BPLUM MPUrYLLEHE, Tj. CMatbeHe NPUTHCKA Tako Aa
6yae pa = p*

KNIUM ce ayTOMaTCKU NocTaBsba y nosioxaj npu kojem he ce y
APUrywHOM OTBOpPY AOroanTn nag npuTtucka ca pp Ha
pa=p"

60je ca cnuke npeAcTaBibajy pacnogesny NpUuTUCKa y OBakBOM
pexumMmy paga - NpuryLunBarse, Tj. peayKoBatbe NpUTUCKa

nosioxaj knuna 4 je opgpeher ogHocom cune onpyre F, n
cne NpMTUCKA Koja Aeslyje Ha AECHY HEOHY MOBPLUUHY
knmna pa Ay

aKo ycsief genoBakba cnosbalkber ontepefiersa gohe go
nopacta npuTucka pa > p*, cuna npuTucka koja genyje ca
AecHe cTpaHe fie HagBnapgaTtn cuny onpyre 3 n
NpoOy30pOoKOBaTW KpeTarbe kinna 4 yneso

Besa P—A ce noTnyHo 3aTBapa, a oTBapa ce Beza A—T
KPO3 HOBU MPUTYLLHN OTBOP

Ha Taj Ha4mH ce Bpwwn pa3Tepehierbe Boga A, n BeHTUN Y
OBOM C/yYajy fesyje Kao BEHTWA 33 OrpaHmYerbe NpuTucka y
sogy A

Ha MecTy 8 ce MoXe MocTaBUTK MaHOMeTap 3a npahierse
BPeHOCTU perynucaHor nputucka pa. Kmopa 6 je cnojenHa
ca pesepBoapom

NOCTaBJ/bEH je N HenoBpaTHW BeHTun 7 Koju omoryhasa
cTpyjarbe y cynpotHom cmepy. OH ce oTBapa Kaga je
Pa>pp (HAp. rNaBHW Pa3BOAHMK Liasbe y/be Y NPUKIbYHaK

A, a Bog P je cnojen ca pesepsoapom - npumep)
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHn BeHTuamn)

o kopuwherseM TporpaHor ymecTo fBOrpaHoOr perysiatopa
npuTUCKa, cuctem npukasaH y Mpumepy 2 ce
nojegHocTaBsbyje

o pactepehierse knunHe komope je moryhe y camom BeHTUny 5,

Q HENOBPATHWN BEHTWUN CNYXWN 3a omoryﬁaBar—be noansarba
knuna XU, kapga ce passogHu BeHTUN 4 foBefe y AeCHU
noJsioxaj

NnpaunpekTHo ynpas/sanHu TporpaHu perynatopu nputucka

® 1 TPOrpaHun perynatopu npuTucka mMory 6utu MHAMPEKTHO

ynpaesbaHu. OHu ce kKopucTe Kaga je noTpebHo aa nponycrte

BeJ/IMKE MPOTOKE U Aa paje npu BUCOKMM nNpuTucumma

Vi X

e perynaTtop nma rnasHu kaun V2 Ha Koju genyje onpyra
Mase KpyTocTu, n npegynpassbaHu knun V1 ca onpyrom
BEJIKE KPYTOCTMN

® rNaBHU BEHTWA uma Tpu npukssyyka P, A, T. BuTtHa
pasfnvka y OfHOCY Ha [MPEKTHO ynpaB/baHW perynartop je
WTO rnaBHM Knun y cebn uma npurywHuy - 6nengy O

® onpy>xHa KOMOpa rJ1aBHOr KAuna je o3HayeHa ca X u ca
NleBe CTpaHe je orpaHM4eHa HeMmoOKPEHTOM MJI0HOM, Koja je

YyJjeaHo ceauwuTe npeaynpas/baHOr BEHTUAQ
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHn BeHTuamn)

® onpy>Ha KOMopa npeaynpas/baHOr BEHTU/1A je CrojeHa ca
pesepBoapom. Hberosa onpyra je nogeweHa Tako ga ce
npeAynpas/baHu BEHTW OTBapa npu nputucky p*

NnpupekTHo ynpassbaun TporpaHu perynatopu
npuTucka

PasmoTpumo cnepehia 4 cnyqaja:
— (1) pa < p* - npepynpaBsbaHn BeHTW je 3aTBOPeH, Kpo3 Grengy O

HeMa npoToka na je nputucak y komopu X Takobe px = pa. [nasHu
BEHTW/ je NOTMNYHO OTBOPEH

(2) p* <pa < (p* +s) - npuTncak p4 je npemawino p* wTo je foBENO
[0 oTBapatrba npegynpassbaHor BeHTuna. OH je nogelwex Tako ga je
npuTucak y komopu X orpaHudeH Ha BpegHocT p*. Kpos bnengy O
caja nocToju NpoToK, Ma u nag nputucka pa > p*. Pasnuka
npuTucaka p4 — p* jow yBek Huje fOBOJBHA Aa caBiaga onpyry
r/1aBHOr BEHTWJIA, Ma je OH 1 Jajbe MOTMYHO OTBOPEH

““\
7

(3) pa = (p* +5s) - peXxuM y kojem perynatop nNpuTMCKa BPLUN CBOj
OCHOBHW 3aJaTak, a TO je orpaHn4erse NPUTUCKA Po Ha BPESHOCT
p* + s 6e3 ob3upa Ha gasbe nosefiarbe npuTucka p,. Pasnuka
npUTUCaKa ca CTpaHa r1aBHOr KAMMa CaBnajaBa Cuiy onpyre mase
KPYTOCTU 1 FNaBHU Kaun ce nomepa yneso. OH fie BpwimnTn
npurywerse NpoToka n 3ayctasufie ce y nonoxkajy npu kojem je
pa = (p* +s). MNpepynpas/baHn BEHTUN je CBe BpemMe OTBOPEH
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9.4 Perynatopu nputucka (pesykumoHn BeHTuamn)

(4) pa = (p* +s) - nputucak pa He moxe 6utn nosehan 36or noseharba
nputncka y sogy P, ann moxe kao nocneauua genosatsa
crnosbaltser ontepehiera koje je nosesaHo ca sBogom A. Taga ce
HapyLlaBa NPUTMCHA PaBHOTEXKa M1aBHOM KJMMa 1 OH Ce nomepa
yneeo, noTnyHo 3aTeapa Besy P—A, a 3atum oTeapa sesy A—T.
[nasuu knun fie BpLINTY Npuryere Tako Aa ce y Boay A ogpxu
nputucak pa = (p* +s). Mputucak y komopn X je cse Bpeme p*

NnpupekTHo ynpassbaun TporpaHu perynatopu
npuTucka

““\
7

® Kao LUTO Ce MOXe BUAETU, Y CBAKOM OCWMM Yy NMPBOM CJlyHajy
npeAynpaesbaHu BeHTUN je oTBopeH. Kpos rbera ognasu npotok Qy

® TO je A€O0 NPOTOKa KOju y perynaTop ynasu nog nputuckom p,. Osaj
NPOTOK Ce& OA4BOAM Yy pe3epBoap, WTO 3Ha4u Aa je usrybrbeHa
XngpaynandkKa cHara

Pe =Qypp

® OBO MOXE 3Ha4ajHO yTULATN Ha CTENEH KOPUCHOCTU Lenor
Xnapaynmykor cuctema, na rge je moryhe tpeba kopuctuTtn
AVPEKTHO ynpaB/baHe perynatope npuTucka
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