MawwHckn dakyntetr YHusepauteT y Beorpaay

pou. ap Munan Pakosuh
KaTegpa 3a mexaHuky cdnynaa



8.1 VBop,

e HenoBpaTHu BeHTWAM cnagajy y rpyny peryiaunoHux
ejleMeHaTa XUAPAYINYKUX CUCTEMaA

® OCHOBHV 3ajaTak UM je Ja [O3BOJIe CTpyjatbe daiynaa y
jefHOM cMepy, a fa ra y APYroM CMepy y MOTnyHOCTU
cnpe4ye, nnn [o3BoJs1€ Noa I'IOCe6HVIM ycnosmuma

e oBgae he 6uTn peun o cnegehivm TUNoBuMa:

06|/|‘-IHVI HEMNOBPATHWN BEHTWUAN
HaN3MEHNYHN HENOBPATHWN BEHTUN
ynpassbaHu (6nokupajyfin) HB
nBocTpyku (gBocTpaHun) ynpassavn HB
HEMOBPATHO MPUTYLLUHU BEHTUA
anTukasutaymoHn HB (HB 3a nymerbe)

HEMNOBPATHN Pa3BOAHWN BEHTWUN




8.2 OcHoBHa KOHCTpYyKLMja HEMOBPATHOr BEHTU/IA

NPNKa3aHn Cy WeMaTCKun cumbonn HENOBpPAaTHUX BEHTUNAA

e y kyfinwTy (1), Hanasm ce kyrnuua (2), kojy onpyra (3)
APXKN NPUTUCHYTY Ha ceauluTe
e onpyra cTeapa Beoma Many cuny (Lusb je OCTBapMTU NPOTOK

NpU WTO Marem Nagy nNpuTUCKa), N HamerbeHa je camo aa
KYFAULYy OpP>XXU Yy TOM MOsoxXaj

® MocToje Yak n BeHTUAW 6e3 onpyre, aan ce NpU MOHTaXu
cnobogHo cnoboaro MOpajy NoCTaBWTN BEPTUKAJIHO, Tako Aa Kyrivua, ycnen

CTpyjare crpyjare ;
= Rl COMNCTBEHE TEXIWHE, 3ay3Me MOJIoXKaj Ha CeanLITYy
nprikasaHa je KOHCTPyKUMja 1 NpuHLMN paga obnyHor e npu npoTtuuary daynga y cmepy A—B, nputucak teqHocTtu
HernoBpaTHOr BeHTWUNA Nako caBnajasa Cufly onpyre, nomepa Kyrauuy u npotok he
6nTn ycnoctassbeH
1 2 3

e npu nokylajy npotuuarsa y cmepy B—A kyrnuua hie 6utn
APUTNCHYTA Ha ceauwuTe, CUJIOM ornpyre u jOLLI BULLE CNJIOM

/ % npuTtucka cpaynga

N — e wrTo je Behn nputucak, seha je cnna Hanerarba, Tako Aa He
A B nocTojn Lyperbe Te4HOCTU y cMepy B—A (3anTusarse je
— T - - i noTnyHO)
SN




8.2 OcHoBHa KOHCTpYyKLMja HEMOBPATHOr BEHTU/IA

3anTVBHU €NIeMEHT, Nopes Kyrinue, Moxe BT U KOHYC namn
njo4mnua, a ceauLLTe BEHTUIA MoXe BuTu owTpa neunua
(moanp v 3anTuBatbe Cy MO AOAVNPHO] NNHUjN) UAN KOHYCHA
nospL (3anTuBarbe NO AOAVNPHO) NOBPLUN)

obnyaH HEMOBPATHN BEHTWJ KOjU MMa KOHYCHW 3anTUBHM
knun. OH Hanexe Ha ceguwiTe owTpe nsMue (3anTusarbe No
nnHnjn)

: \ .1/(\,

CBe BULLE C& KOPUCTU KOHYC YMECTO KYIJINLE, Jep ako ce
NPUANKOM PEMOHTA Kyrnvua He BpaTn Ha o,qroaapajyﬁl/l
Ha4YnH MOXXe ,D.Ohl/l ao I'IpO6J'IeMa Ca 3anTuBarbeM. KOHyCHI/I
3aTBapay Hema Taj npobnem

npu kpeTawy daynga y cmepy A—B dnyna nomepa knun,
cabuja onpyry, nponasu Kpo3 oTBOpe Ha rbeMy 1 ynasefin y
HEroB CPefuLLIHbM LE0 NPoNasmn Ka npuksbyyky B. MNpotok y
CynpoTHOM cmepy Huje moryh

® [0 caja je npukasaHa KOHCTPyKUMja obu4HOr HenoBpaTHOr
BeHTuna. 1 oHa n cee Bpcte HB koje fie 6uTn npukasane ce

nspallyjy y BapujaHTu cnajatba Ha uesosoge (a) u BapujaHTu
3a ceHpBuY yrpagmy (6)




8.3 Ynore n mecrta nocrasmarba HB

B98P

Ha cavum cy nprkasana mecTa yobudajeHe npumeHe HENOBPATHMX
BeHTUNA

(a) BubeHo Ha npumepy ausanuue (nekuymja o XL). Mpu

(6

~

NPOTOKY y/ba OA NyMMe Ka LuanHapy npotok fie 6utn kpos
BEHTWA, y3 Mane rybutke nputucka. Npu nospaTky y/ba u3
LMAVHAPA Yy pe3epBoap, BEHTWUJ CpeyaBa AWPEKTaH
noepaTtak, Beh y/be MOpa Aa CTPyju KPO3 NpUryLUHULY 1
Tako cnpedn KpeTarbe Tepeta Befiom 6p3nHom (nag).
lMpomMeHom npurywera perynuwie ce 6p3vHa noBpaTHOr XoAa

yobuyajeH cnydaj noctasmarsa HB nza nymne. V cayyajy
n3HeHagHor noeeharba NpuTuCcKa y cuctemy, npe
aKTUBMpPatba BEHTWNA CUTYPHOCTM, nymna 6u 6una
onTtepehiena n yrpoxera. HenospatHu BeHTun hie cnpedntn
oBaj yaap v 3awTtututn nymny. MNopeg Tora, npu gyxem
3aycTaBsbatby CUCTEMA, Ysbe B1 UCLypUIo N OCTaBUIO MyMny
cyBom. [MoHOBHO yksbyuuBatbe 6uso 6u npobnemaTuyHo

()

(n)

[lOK rog je ynoxak npedncrada (cdbuntepa) 4ncT u He cTBapa
sehie oTnope, ysbe fie, ycnen notnpuTtncka, CTpyjaTi Kpos
rera. HYum ce oH 3anpsba u cteopu Befim oTNop KpeTaksy
y/ba, notnputucak e oTBopuTN HenoepaTHK BeHTUN, na fie
yJbe NPOTULATY KPO3 Hbera

npeyYncTay Ha Kpajy noBpaTHOr Boga - cTpyjarbe hie 6utn
KPO3 ynoXkak npedncrada ycseg nospatHor nputucka. Kaga
ce ynox<ak 3anpsba, CTBapa nNpuTucak ucnpeg cebe, koju
oTBapa HenoBpaTHU BEHTWJ 1 MponyLiTa y/be y pe3epsoap

OBaKo NocTaBsbeHN BeHTUAU omoryhasajy pag cuctema 3a
3anpJsbaHum npeducTtadem, anu fie To 6utn pag ca
HenpedunwheHnm ysbeM. 3aTo ce y OBaj BEHTUN MOCTaB/ba
MUKPOMPEKMNAay, Koju nanun CUrHaaHy naMnuuy n ynosopasa
Aa y/be He nge kpos npedncrtad. OBaj BeHTWUA je nosHaTuju
nog, Hasneom by-pass (6ajnac) BeHTun

aKo CUCTeM MMa ABe MyMre, BUCOKOr M HUCKOT MpUTUCKa,
HeMoBpaTHU BEHTWU perysuile KOMOUHaLUUjy HUXOBOT
aHrakosarba. O6u4HO je nymna Huckor npuTucka seher
KanauuMTeTa n peanusyje Ayr npasaH Xof Npu HUCKOM
nputucky. lMpu nopacTy npuTucka y 3aBpLUHULM pagHOr
X0Aa, Mymna BUCOKOI MPUTWCKA NpeysumMa yaory jeauHor
VN3BOPHOI NpeTBapaya, a HeNoBpPaTHW BEHTUA Crpe4asa
NpeHoLLEeHEe TOM MPUTUCKA HAa MYMMY HUCKOF NpUTUCKa
(npumep - npueyhfin n crernyTn obpagak)



8.3 Ynore n mecrta nocrasmarba HB

) 6) B 2 Detail

1
i
Konukun nputucak je norpeban 3a orsapatbe HB? : \
i
. [ B 1
e To 3aBucu o npumere. HB npu oTeopeHom nonoxajy Tpeba ! . Lo i
i

[a nNpaBu WTO MakbWn nag npuTucka, 36or Tora ce kopucrte
onpyre BeoMa MaJjie KpyToCcTu

® 3aBMCHOCT Maja MPUTKCKA Of MPOTOKA je MpukasaHa Ha
cneaehem gujarpamy

Q

Ap —

® npuTucak n0Tpe6aH 3a caBJlajaBaH€ onpyre n oTBapame

' ® 0Ba 3aBUCHOCT 3a HErMoBpaTHe BEHTW/E Pa3nynTe BeNNYUNHE
BeHTMNa BpAIO HecTo uskocu p* = (0,1 + 0,2) bar

je paTa Ha canun (MMT TpcreHuk)
e MmehyTum, ako 6u HB ca Tako cnabom onpyrom 6umo

kopuwhen y cnyuvajy (8) nan (r), ysbe 61 nponasuio kpos T
Hera a He Kpo3 cunTtep o
8V
e kapa ce HB yrpabyje napanenHo ca duntepom, onpyra ce D
nofeLuasa Tako Ja npuTucak oTsaparka HB ¥ i
(p* = pa — pB ~ Thbar) usHocn n go (20 bar) 03t
0150 200 30 30 30 L0
npomox [l/min]



8.4 HanameHn4Hu HenoBpaTHU BEHTUN

® je NIOrM4YKMN eNleMeHT Koju Cay>xu ga sog X cnoju ca sogom A e jepaH op npumepa ynoTtpebe HemsmeHnyHux HB 3a
nnn B, y 3aBucHocTn og Tora y kojem Bnaga BULIM NPUTUCAK ynpassbarse perynaumoHum ypehajem koju obesbebhyje
npomeHy cneundnyHe 3anpeMuHe nymne

X

e PV 3a cBoj pag 3axTeBa
npuTUCaK Ha CBOM Yysasy.
Mpun ykibyyery nymna He
Moxe aa obesbean Taj
NpUTUCAK, Na Ce KOPUCTK
ekcTepHu nssop P

® nNpuTucak ﬁe nomMmepunTn
pafHu eNnemMeHT y BEHTUY 2,
3aTBOPUTU NpPOaa3 Ka
seHTuny 1 n npohn go PV

e Kaga ce y jegHom op BogoBsa
(Ha npumep A) reHepuiue
npuTUcak, cnosbHu nssop P
nocraje HenoTpebaH

e (a) - wemaTcka o3Haka (cumbon), (6) - nonpeqHu npecek,
(B) - usrnen enemenTa

e yHyTap kyfinwTa ca Tpn npuksbyyka ce Hanasu pagHu
€/leMEHT KOju MOXXE [a BPLUM OFPaHMYEHO KpeTarbe nsmebhy
npuksbydaka A n B e VYibe nopg NpuTUCKOM M3 Boda A MOTUCKYje pafHN enemMeHT

BeHTuna 1, 3aTeapa sog B (koju Hema nputuncak) n

ycMmepaBa ysbe ka BeHTuy 2. [Nomepa weros pagHu enement,

Tako fa 3ateapa ussop P u npocnebyje ybe ka PY

® ako je pp > pu, Behn nputucak he noTncHyTn pagHu
eneMeHT y NieBy CTpaHy 1 3aTBoputun Bog A (kao Ha canum),
1 6uhie obesbelhena Besa B — X (n cynpoTHo)
e PV yBek gobuja Hanajatbe ca MecTa Hajsefier npuTucka



8.4 Hanzmenunuuun

® jow jeAHa KOHCTPYKUMja HAN3MEHUYHOT HEeMmoBpaTHON
BEHTUNA

,’\(\\’-"‘l 78

bSTY70

S

AN

3—O 1

® MpUMETUTN PasnuKy y cumbony (LLeMaTckoj o3Hauu) y
OAHOCY Ha OHaj MPUKasaH Ha MPETXOAHOj CTpaHn

HEeNnoBpPaTHUN BEHTUN

e obBe 03HaKe Ce MOry CyCPecTun y TeXHUYKO] JOKYMeHTauuju,
Maga ce moxe pehin ga je oBa gpyra ncnpasHuja jep ce
yHyTap BEHTWA HaNa3u jefaH MOKPETHU 3anTUBHU €JIEMEHT
koju 6nokupa jeaan og sogosa (y osom caydajy 1 nan 3)



8.5 Ynpaesbanu HenoBpatHu BeHTunu (610kupajytin)

nocebHa Bpcta HB kog koje noctoju moryhHocT cnosbatumser
ynpas/bakea, Koje MoXxXe 6uTtn MEXaHN4YKO, XNapayan4ko
(Hajuewhe), NHeymMaTCKoO UNUN eneKTPOMarHeToM

aKo Hema crosballer AejCTBa OBaj BEHTWUS PyHKUMOHULIE
kao obuyan HB

MehyTuMm, cnosbawwrbnum AejcTBoM (Koje je nprkasaHo BOAOM
X) oBaj BEHTUN Ce y CBAKOM TPEHYTKY MOXXe OTBOPUTU WAn
3aTBOpPUTU 63 063Mpa Ha BPeAHOCTN NPUTUCKA Y BOJOBMMA
AunB

X X
: f_JI
A—TOM—B A B
(a) CMoJb. curHan (6) CnoJsb. CUrHaN
oTBapa HB 3aTBapa HB

jenaH oBakaB BEHTWA je NpuKkasaH Ha cavuun. Yousbuem cy
ocHoeHu fenosu (1) Teno, (2) kaun, (3) onpyra

moryh je cmep ctpyjatsa A — B. CTpyjarbe y CynpoTHOM
cmepy Huje moryhie, ocum ako ce kpos Bog X gosepe
YMpaB/bayko y/be Mo NpUTUCKOM

OHO fAenyje Ha 4eno knuna (4) u goBoan O Herosor
nomeparba yaecHo

knun (4) notuckyje rnasum kaun (2), cabuja onpyry (3) n
oTBapa BeHTus, omoryhasajyhin ctpyjarbe y cmepy B — A

ynpaB/barse BEHTUJIOM je U3BPLUEHO XWUAPAYINYKM,
YNpaB/bavykuM NPUTUCKOM Py

cuna kojy oH cTeapa genyjyhu Ha knun (4), caBnapasa cuny
y Onpy3n 1 cuny Kojy cTasapa nputucak pp genyjyhun Ha
rnasHu kaun (2)



8.5 Ynpaesbanu HenoBpatHu BeHTunu (610kupajytin)

® nNpuMmep NpuMeHe ynpas/baHoOr

aKo y MpurKasaHoM cuctemy He 6u noctojao HB, yme 6u npouypusano Kpos 3asope

HeMNoBpaTHOI BEHTWA - ApXKarbe passogHor BeHTuna (kaga je oH y nonoxajy 0) 36or nputucka koju cTeapa TepeT
Tepera y 3a4aToMm nosioxajy

Aa 6u ce To cnpeunsio, y ontepefieHn BoA je MOCTaB/bEH YNpPaB/baHU HEMOBPATHMN
BeHTun (1), koju fie s3agpxatun Teper. Kpos reera Hema Lypetrba, LUAVHAAP je
6nokmpaH. 3aTo ce OBM BEHTWUIW, YECTO Ha3uBsajy bsiokupajyhiv

Kafa ce pasBOAHUK JoBefe y nonoxaj (2), ysbe Noa NpUTUCKOM Ce Lwasbe y
KANNHa4NHY KOMOPY, ann TEPET CE€ MOXXE CNYCTUTU CaMO aKO Ce€ OTBOpU
(op6nokupa) HB

TO ce nocTuxe nomofy ynpassbaukor ysba koje ce oBAe [OBOAM U3 HAMOjHOr BOAA

ynpae/ba4Ky NMPUTUCAK MNPEKO YyMNMpaB/ba4dKor Kanna oTeapa rjaaBHM Kann HB n
omoryhaBa fa y/be U3 KAUMHe KOMOpPE ofe y pesepBoap

KaKo MPUTNCAK Py MOXE Aa CaBfaja CuJly Yy OMpysu U NMPUTUCAK KAUMHe komope?
Ha BpegHoCT npuTucka y KAnmnHoj komMopu yTude nputucak nymne (koju ce
[OBOAM Y KAMMHa4MHY KOMOPY) afiun 1 NpUTUCaK Koju cTBapa TepeT

® OJHOC aKTUBHMX MOBPLUMHA YyTU4Ye Ha To Aa cuna byae pososbHa. Konuka je
aKTWBHA MOBPLUMHA MPEKO KOje MPUTWCAK Pp Aesyje Ha rnaBHu kaun?

® ynpaB/bayky MPUTNCAK Ce y CllyYajy ca C/NKE Ha3nBa Ce UHTEPHUM jep je aobujeH
of NyMmne Koja Liasbe y/be Ka PerysncaHoM akTyaTopy. YKonumko ce 3a
[eboKMparbe BEHTUIA KOPUCTU HEKM APYri, CMOJbHU M3BOP, OHAA Ce Paau o
E€KCTEPHOM YMpaBsbatby

e ako ce pasBogHuK fosege y nosoxaj (1), nputucak nymne fie otBoputnn HB (kao
fa je obuyan HB) u noguhin Teper




8.5 Ynpaesbanu HenoBpatHu BeHTunu (610kupajytin)

® KOHCTpyKumja ynpasssaHor HB moxxe 6uTtn nssepeHa n kao
LITO je npukasaHo Ha cnepehoj canum

4 paspeajarbe komopa 1 3

ocnarbarse rasHor
KAuna Ha onpyry

e (1) rnaeuu kaun, (3) onpyra, (4) ynpaersadku kann

e nyT A — B je cnobogaH, a nyt B — A camo kapa
YNpaB/bavko ysbe Moj NPUTUCKOM Py MOKPEHE yNpaBsbayku
knun (4) v otsopu rnasHu kaun (1)

npobnem Koju ce jaBsba kog ynpassbaHux HB je sesan 3a
TpeHyTak of6JIoKMparba BEHTUNA

nof, AejCTBOM YNpaB/badKor MPUTWCKA Py FIABHU Kaun ce
OTBapa Ha Cuiy, Mako pasfinka NpuTUcaka P > pa TeXN aa
BEHTUA APXXUN 3aTBOPEHUM

npobnemaTn4HO je ynpaBHO OBO TPEHYTHO Crajatbe ABe
KOMOpPE pasInydnTux npnTmcaka Jep Taga gonasn oo
TpeHyTHe JekoMmnpecuje ysba y komopu B

npobnem je M3parkeH Npu BULLIUM BPEAHOCTUMA MPUTUCKA PR
n npu Behum Anmensnjama seHTuna (Beha sanpemuHa ymwa)

AoAaTHM npobnem Koju ce jaB/ba y BeHTUAMMa Behux
numMensnja (HamerseHux 3a Behie NpoToke) je BesaH 3a
caBnajaBatbe BEJIKE CUJIe NPUTKUCKA ca BAoKMpaHe CTpaHe

ca nosefiartbem anmensmnja BeHTuNa nosehaBa ce nospLnHa
Ha KOjy Aenyje nputucak pp

caBlafaBarbe OBE CUJIe HeKag 61 3aXTeBano BUCOKY
BPEAHOCT NPUTUCKA Y YNPaB/baikom BOAY pPx

Aa 6u ce npobiem nsberao n gekomnpecuja ymwa ybnaxuna
KOpUCTe ce npegynpas/baHn BEHTUAWN AU BEHTUAN Ca
pactepehersem

pacTepeherbe - ce ogHOCM Ha NpuTucak y komopu B

10



8.5 Ynpaesbanu HenoBpatHu BeHTunu (610kupajytin)

® npeaynpas/baHu BEHTUIN UM BEHTUAM ca pacTepelierbem

e pacTtepeherse - ce ogHOCU Ha npuTucak y komopu B

4 2 1

—— =

I T 1T T 1
I T

Alp2) B(p,)

X(ps)

® y rNaBHOM KAWUMY CMeELITEH je jow jefaH enemeHT (Ha cauum
je To kyrnuua), koju omoryhasa aa ce cnajarbe komopa A n
B usBpwu ns aea kopaka

® ynpaB/bayky KAUMN Aefyje Ha KyrauLuy CBOjUM YCKUM BPXOM

e cuna noTpebHa Aa ce NOMepyW Kyravua je MHOro Maka of,
cune n0Tpe6He Aa Cce€ NoOMepN rnaBHU Knvn

rnomeparbeM Kyrfmue ca ceauwiTa 4os1asn A0 cnajakba
KOMOpa An B, a NMPOTOYHW MpeceK OTBOpa MMa 3HATHO
Makby NOBPLWUNHY HEro Npu nomMepamby raaBHOr knuna

TO 3Ha4YM Ja ce gekomnpecuja ysba y komopu B opsuja
obnaxxeHo

NPUTUCLMN pA W PB Ce NOCTENEeHO n3jeHaqvaBajy

Aa/bUM KpeTarbeM YMpaB/badyku KAUM CBOjUM LUUPUM AENOM
Aenyje Ha rNaBHW KAUM U OTBapa ra

pesynTaT je Aa je HEMOBPaTHU BEHTWU oabfoKUpaH u aa je
cTpyjatbe y cmepy B — A wmoryhe. OTBapatbe BeHTUNA je
N3BPLUEHO MOCTYMHO

Apyro 3anTuBHO
MecTo
npBO 3aNTUBHO
MecTo

LS
A\

11



8.6 MpurywHn HenoBpaTHN BEHTUAN

A[%]B

e ca oBakBuM cnmbosnom cmo ce Behi cycpetann

e y cmepy A — B cTpyjarbe je cnobogHo, a y cmepy
B — A je nan notnyHo oHemoryheHo, nunu omoryhexo
Y3 KOHTPOJINCAHO MpUryLlerbe

e oBakBa (pyHKLMja MOXe BUTK OCTBapeHa napasnesiHOM BE3OM
ABa €/IeMeHTa, UM CaMoO jeANM €SIEMEHTOM KOju Ha3nBaMo
NPUryWHN HENOBPATHN BEHTUN

3 542 1

g .é'_]
- A

® y OCHOBW MMa CBe efieMeHTe Kao u obuyan HB: Teno (2),
knun (1) n onpyra (3), ¢ TOM pasnMKoOM WTO Cy y Teny
BeHTUNa n3bylweHa aBa pefa oTBOpa

jenaH je y Bucunmn otsopa Ha kauny (5, obojenn xyTom
6ojom), n Apyrv y noapydjy ucnpes BeHTWNa, Npema
npuKbY4YKy A

OKO TeJla BEHTW/1A MOCTaB/bEH j€ LMANHAPUYHUA MPUTYLIHUK
(4, obojen zeneHom 6ojom). Teno u NpUrywHUK cy
CMperHyTn HaBOJHOM BE30OM, TakKo Aa Ce€ MPUTYLIHUK, Npu
3aKpeTatby, aKcmjasiHO NomMepa no Teny

y cmepy A — B ymwe nako casnagasa onpyry (3) u nonasu
npema npuksbyyky B (upsena nunuja). dogatHo fie ymwe
Mofin ga npoTuye u Kpo3 OTBOpPe Ha Tesly BeHTuUNa (OokonHa
nyTarba)

y cMepy B — A rnaBHW KAuN je 3aTBOPEH, aan nocToju
MoryfiHocT ga ce oH 3a06ulje kKpos oTBOpe Ha Teny BeHTUNA

yrbe fie n3 npasua B npofin kpo3 npeu peg oTBopa Ha Teny
(>xyTa 60ja) v nopeg npurywHuka (4) Kpo3 Apyru pea
oTBOpa Ha Teny Ka nNpuksby4ky A (nnaea ncnpeknaaHa
nuHmnja)

3aKpeTarbeM MPUryLLHUKa Ce BPLUM HeroBO aKCujasiHo
nomepatrse. Tume ce ogpehyje aa nu fie oH yHyTpawwrom
MOBPLUMHOM HU Mano, AEMMMUYHO AN NOTAYHO NPEeKpUTH
npeu pes otsopa (kyTa 6oja). Ha Taj HaunH ce perynuie
npotok B — A

KaJla NpUryLwHNK NOTMNYHO Npekpuje NpBU pej oTBOpa
BEHTUN (DYHKLMOHMNLLIE KAaO ObUYaH HEMOBPATHU BEHTW

12



8.6 MpurywHn HenoBpaTHN BEHTUAN

® [pyru oTBOp je 3ayensbeH npurywHnkom (6)

® MPUryWHWK je y BE3N Ca HAaBOJHUM BPETEHOM U HErOBUM
OKpeTarbeM Ce MOXE Ae/MMUYHO uan notnyHo mssyhin ns
oTeopa

® Kaja je NPUrywWHWK N3BYy4Y€H N3 OTBOPaA, BEHTUJ1 KPO3 OBa

L()J nBa oTBopa omoryhasa kpeTarbe ysba y cmepy B — A (nnasa
| 4 ) - ncnpekuaaHa nnHuja)

YKOJIMKO je NpUTyLWHNK OeMMUYHO 3aTBOPVO OTBOP, MPOTOK

0
y oBoMm cmepy fie 6uTn npurywen
N\ N
fg ® npu NOTMNYHO 3aTBOPEHOM OTBOPY MPOTOK y cMepy B — A je
///// o noTnyHoO OHeMOFyheH n BEHTNA paan Kao 06I/I‘-laH

HENOBPATHN BEHTWUAN

e npotok y cmepy A — B je cee Bpeme moryh u octeapyje ce
cabujarbem onpyre n OTBapareM MJI1aBHOM Kjuna

,: [] [T || —— A-B npueywnux
= | I | saméopen
ST | ]| B-A npueywnux
. = T omeopen
® Ha CAMLUM je NpUKa3aH HENOBPaTHU NPUTYLIHN BEHTUA 8. L 5
. . 5] Jros T/ /
Apyradunje KOHCTPyKumMje NpuryLiHmnKka S | + '}"‘ \ ‘H 7]
S . 1% / !
N 1 Hhoss | 1
® Ha Teny obUYHOr HemoBpaTHOr BeHTUA n3byLlieHa cy ABa £ / o vme [rogs
oTBOpa, jeAaH ucnpes knuna (npema npuksbyuky A), a apyru S ! 7
Yy BUCUHMN OTBOPA Ha KWUMY 1 CMOjeH je ca npuksbydkom B = =1 |
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Mpumep 3ajepHnyke NpuMeHe ynpasB/baHOr HENOBpPaTHOr
seHTuna (6nokupajyhier) n npurywHor HenospaTHoOr BeHTUNA

e ynpaesbaHu HenospaTHu BeHTun (6nokupajyhin) cnyxn 3a
Ap>Karbe TepeTa y 3a4aTOM MOJIoXKajy, a NPUryLIHN
HeMoBPaTHUN BEHTWJ C/IY>KN 32 KOHTPOJIMCAHO ChyLITarbe
TepeTa

e 6oje Koje npukasyjy
BPEOHOCTN NPUTUCKA
oproeapajy cayyajy
KOHTPOJINCAHOr CrnyLITarba
TepeTa (pa3BoaHM BEHTWS y
JIeBOM MOJOXKajy)

e 6nokupajyfin BeHTun je ca
VHTEPHUM JoBohersem
ynpaB/baykor ysba u ca
NHTepHUM ofBoherbem

e kaja passogHuk gobhe y
HeyTpaJiHV MNOoXKaj,
HenoBpaTHN BEHTWJ Ce
3aTBapa, a ynpaB/bayko
yrbe fie kpo3 Bog A n
passogHuk otuhin y
pesepsoap (BugeTn cnuky
Ha cTp 11)

cuctem obassba UCTM 3aj4aTak,
camo je gpyraymju pegocnes,
BEeHTUNa

n3mebhy 6nokunpajyher
BEHTWNA 1 PasBOAHUKA Ce
Haslasnm HemoBpaTHM
NPUryLWHN BEHTWUA

3aTO ce npumersyje
ynpaB/baHn HenoBpaTHN
BEHTUN Ca €KCTEPHUM
opBoherseM ynpassbadkor yba

[leCHa KOMOpa ynpaB/badkor
K/MNa Huje noBesaHa ca
Bogom A, WITO ce BUAN Ha
cnnun

< e

> -
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8.7 OBoctpyku 6nokupajyhin Bentunn

e ako je pey o asocmepHom XL 4mje obe komope nog
onTepehiersem Mopajy 6uTn 6noknpaHe, npumersyje ce
AsocTpyku (aBocTpanun) 6nokupajyhin sBeHTun

onpyre (&

® npukasaHa cy ABa 6sokupajyha BeHTuNa, cMewTeHa y NCTO
kyhunwTe

® Kaja je pasBofHUK y HeyTpasiHoM nonoxajy XL, je ykoueHn
6e3 063upa Ha cMep cnowasbrber onTepehiersa, jep cy My
obe komope 6iokupaHe

yrbe nog, nputuckom (y sogy C unu D) koje cTeapa
cnosbawrbe onTepeherse hie rnagHu knun HenospaTHOr
BeHTuna (la wnn 2a) ApxaTu y 3aTBOPEHOM NONOXKAjY

Tume je oHemoryhieno ga ywe n3 XL ncrekne n knun XU, ce
nomepu 3ajefHo ca kaunmadom n tepetom - XL je ykouen

wTa ce goraba Kaja ce pa3sBOAHVK NpeBefe Y HEKMN of,
pajgHuUX nosoxaja, HNp. nonoxaj 17

y/be Mo NPUTUCKOM MyMMe JON1a3un y JIEBU AE0 LBOCTPYKOr
BEHTWNA, NOTUCKYje NpeAynpas/baHn v raasHu kaun la n 1b
n wasse ysbe ka XL,

NCTOBPEMEHO, Y/be MOA MPUTUCKOM MyMne MoTUCKyje
nausajyfin knun (3) yaecHo, koju Hajnpe oTBapa
npepynpassbaHu knun 2b, a 3aTum n rnaBHm knun 2a
oba 6nokunpajyha BeHTUNa Cy OTBOpeHa 1 ocTBapyje ce

ctpyjatbe P — C u D — R. To ce moxe pasymeTu un ca
npuKasaHe LemMaTCKe O3HakKe

nocTaB/batbeM Pa3sBOAHMKA Y nonoxaj 2, namsajyfin kann ce
NoTNCKYyje yieBo

npefynpae/baHN KAWMNOBU HUCY obaBe3Hu, oHu omoryhaBajy
Aa nokpeTarbe akTyaTopa byae nocrenexuje

15



8.7 OBoctpyku 6nokupajyhin Bentunn

® LOBOCTPYKWN BEHTWUN KOjI/I HeMa npeaynpae/baHe KANnNoee

® y/be nof NpUTUCKOM nymne oTeapa oba 6nokupajyha

BeHTUNA, jefaH AupekTHo (genyjyhin cunom nputucka), a
Apyrn nigupetHo (npeko nawsajyher kauna)

e kapa je passogHu sBenTun (na n nausajyfin kavn 3) y
HeyTpanHom nonoxajy, knunosu (1) n (2) noa pejcteom
cune onpyre 3aTBapajy oTBOp

® OHU 610KMPpajy BOA akTyaTopa ca KOjum cy nosesaHu. Ako y

Tom Bogy Aobe o noseharba npuTtucka (ycnen genosarba
criosbawtser onTepehierba), NpUTUCak ce NpeHocH y ysbe Koje
ce Hanasu usa kauna (y npocTopy onpyre) n AofaTHO
obesbehyje pa BeHTUN ocTaHe BaokupaH

netanaH
cumbon

ynpowhen
cumBon

C D

A B

A B
AL
Al
P T
e npukasanu cy ynpowheH n getasman cumbon (wemaTcka
O3HaKa), Kao 1 NpuMep yrpagtbe

e Kkapa ce kaunrbada XL, gosege y xesbeHn nosnoxaj, 6es
ob3npa Ha cmep crnosbawbe cune, oHa fie octaTn 3akoyeHa
y TPEHYTHOM NoJsioXajy

® MOLITO HEMa MpoLypMBakka, KauMNkbada n Tepet hie 6uTtn
HEMOMWYHMN 1 By>XIN BpemeHckn nepuog (Hema nysajyher
KpeTarba)

® MoCTOjM ONacHOCT Ja MpUTUCaK y npuksbyyuuma A wan B
nomepu nausajyfin knun (3) n Tako oTBOpM Hekn of,
610KNMpaHuX BeHTUNA

® fa ce To He bu aecuno npuksbyyum A n B mopajy 6utn
pactepehenn (cnojeHn cy ca pesepsoapom)
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8.8 BeHnTun 3a nymerse

® joL Ce Ha3MBa HEMOBPATHU YCUCHU BEHTUN U MOXKE Ce
MOHTUpaTM Ha noknonau, XL,

® KOA BENMKUX unanHzapa (BeMKUX npoToka u nputncaka)
MOCTaB/bEHNX BEPTUKAJIHO, jaBs/ba ce npobsiem npu
3aycTaB/batby TOKOM KpeTara TepeTa HaHuke

o Benuku Tepert fie, ycnea vHepumje, HaCTaBUTU KpeTarse U
nocne 3aTBaparba KAUMHE KOMOpe

TO ﬁe n3asBaTnm NOTNpUTUCaK y KJ1I/II'IHOj KoMopu 36or Kora
fie pohin no nspsajarba 3acufieHnx napa ys/wa 1 racoea, Koju
cy Ao Taga 6unm pacTBOpeHU y yiby

OBa Mojasa je npeaycsioB KaBuTauuje n o36usbHux owTehersa,
na ce HacTajarbe OBOr MOTNPUTUCKA MOPa E€NMMUHUCATH

Yy TOM Uw/by Ce€ Ha BpX UNANHAPA NOCTaB/ba HEMOBPATHU
BEHTUN 32 NyHeHe

3anTuBHN enemeHTn (koHycu) BenTuna (1) n
npegynpassbaHor senTuna (2) cy onpyrom (4) npeko
ocosuHuye (3) NpUTUCHYTM Ha CBOja cegunwiTa

npuk/by4ak A je NpuksbyYeH Ha pesepBoap, KOju ce Hanasu
N3HaA uUMAnHApPa

Mpu HaCTaHKy NOTNPUTUCKA Yy unauuapy, gohu fe go
oTBapatba OBUX BEHTWUJIA 1 Y/be N3 pe3epBoapa ynasu y
LUANHAAP 1 eIMMUHMLLIE HAacTaNn NOTNPUTUCAK

Kaja KAUN XMAPOUMAVHAPA Y NOBPAaTHOM XOAY KpeHe
HaBuWLLE, YNPaB/baYKUM NPUTUCKOM Ha NPUKIBYUKy X ce
fenyje Ha knun (7) u npeko ocosuruua (6) n (3) oreapajy
ce BeHTuan (1) n (2), na ce y/we Bpaha Hasapg y pesepsoap
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8.8 BeHnTun 3a nymerse

npobsieM He MOpa HacTaTy CaMo Mpu 3aycTaBsbakby KAWUNa,
Kako je npeTxoAHo objawrseHo, Behi 1 y ToKy xofa HaHuxe

npuMep: XUAPOLUANHAPY Npeca Koju Cy BEANKUX AUMEH3Mnja
paju ocTBapuBarba BENKMX Cusa

Kaja ce CnywTa KJiun rnpece, y/be ce JOBOAW Y KJIUMHY
Komopy

ycnep TeXXunHe KAuna, KAnnwadve 1 anaTta, oH Texu Aa ce
cnywTa 6p>xe Hero wWTo To omoryhaBa NpoToK Koju Lwasbe
nymna

y TakBMM yc/ioBUMa ce cTBapa notnputucak. OH gosogu go
OTBapaH-a BEHTW/A 3a NyHEHE U y/be U3 pe3epBoapa
[ocneBa y KJMMHY KoMmopy, cnpedasajyfin npekomephm
noTnpuTmncak

kaga anat gobje y Joamp ca OTNPECKOM, KAWM ycrnopaea,
ApNTUCaK y KI1I/II'IHOj KOMOpPW pacTe U OH 3aTBapa BEHTUN 3a
nyr-erse

nymna nosehaBa npuTucak y KJAuUMNHOj KOMOPU 1 U3BpLUABa
ce npecoBatrbe

npy nospaTHOM xogy (nofusarby KAWMA) Mymna Lasbe ybe y
KANMHA4YNHY KOMOPY, @ NCTOBPEMEHO Ce LWasbe yNnpaB/badkn
npuTrUcak Ha Boa X Koju oTBapa BEHTWU

Ha Taj Ha4uH je omoryheHo Aa y/be U3 KNUHe KOMOpe oAasasn
Ka pesepBoapy



8.9 HenospatHu passoaHu BeHTUA (JIOTUYUKU €/1EMEHT)

————

npuKasaH je [BOrpaHu pa3sBO4HW BEHTWA O3Hake 2/2
KOpUCTe Ceé y CUCTEMMNMA Ca BENINKN MPOTOKOM

BEHTUN Ce cacToju of 4eTupu enemeHTta: noknonua (1),
onpyre (2), yrpagHor cksona - Haype (3) u 3aTteapava (4)
MMa ABa NosioXaja: OTBOPEHO U 3aTBOPEHO

yrpabyjy ce y xugpaynudke 670koBe y oTBOpe Koju Cy
HaMeHEHW 3a HblX, Ma Ce 3aTO Ha3MBajy ABOrpaHu yrpagHu
€eNeEMEHTN

3aTBapay (4) nog aejcteom onpyre (2) Hanexe cBojum
KOHYCHUM AefOM Ha U3Na3Hu 4eo Yaype, Ty ce ocTBapyje
sanTusarbe (paspgBajarbe komopa A n B)

noknonay (1) 3aTeBapa 650K, 1 CNY>KM Kao OC/IOHAL, ONpYy3K

KPO3 Hbera ce y npocTop onpyre JOBOAM Y/be Nog,
YMPaB/baykUM MPUTUCKOM Dy

y npocTopuma Be3aHUM 3a npuksbydak A n B Bnagajy
npuTuCUM pa 1 pp 1 oba Texe [a OTBOPE BEHTWI
NpuUTNCaK P4 Aenyje Ha Yeno 3aTeapa4a nospumte A;. Osa
noBpLwMHa ce cmaTpa 6a3HoM u o3Havasa ce ca 100%
npuTUCaK pp Aenyje Ha NpCTeH nospilunHe Ag, Herosa
noepwuHa je og 7% po 50% noepwune A

Az = A1 + Az

yNpaB/bayku NpuUTUCaK py 1 cuna onpyre Fy Texe pa
3aTBOpPE BEHTUN

BeHTUN fie 61T oTBOpeH ako je: Fy + pxAs < paAi + pBA2
y cynpoTtHom 6uhe 3aTBOpEH

oTBapate ce Moxe NocTufiv CMareHeM NPUTHCKA Py WK
noseharbeM nNpuTucaka pa u pp

MpumMeHoM nornykor BeHTUMA Y KOMBMHAUUjU ca ApYyrUuM
efeMeHTUMa Mory ce 06e36eanTu MHore dyHKuuje, Kao
orpaHuyerbe npuTucka, npurywerse n cn. Kombunaumjom
BULLE efleMeHaTa Moxe ce noctuhin dyHkumja pa3BogHMKa
ca BuMLLE PajHUX MOJIoXKaja
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