MawwHckn dakyntetr VHusepauteT y Beorpaay

pou. ap Munan Pakosuh
KaTegpa 3a mexaHuky cdnynaa



O nymnama

Mymne cy ypebajn koju MexaHU4Ky eHeprujy noroHcKor o [NpuHuun paga jegHocTaBHE KAUMHE nyMmne

MOTOpa NpeTBapajy y XuApay/inyky eHeprujy pagHor coaynaa

MpemMa Ha4yuHy npeTBaparba MOry Ce NMOAENNTU Ha ABe

BeNUKe rpyne: XxmgpognHaMmundke n 3anpemMuHcke T - l —
Ul Uk

XuapoanHamuyke nymne ce KOpuUcTe yrjiaBHOM Mpu
TpaHcnopTy chaynaa (Bogosoan, HacpToBOAN, Hpoacke Pt B r s .
nymne). OcTeapyjy Befie npoToka n marbe nNpuTUCKe Hero
3anpemuHcke nymne. EHeprujom kojy conyuna pgobuja op

nyMne ce caBnagasajy ycnyTHuU oTrnopu y uesosogy. [ocToju s s
4NTaB HU3 KOHCTPYKUMOHUX obnuka. Hajuewhe cy D
ueHTpudpyrante, akcujanHe (nponenepcke) n cTpyjHe nymne

V Xufpaynnykum CUCTEMUMA CE KOPUCTE 3anpemMmnHcKe T
nymne. OHe 6a3upajy cBOj pag Ha Nysery U Npakkberby

pagHUx komopa, Koje ce chopmupajy usmehy tena nymne n

pagHnX enemMmeHaTa T

Paghu enementn (knun, syndaHuk, kpunue) ce kpehy
TPaHCNATOPHO, OBPTHO MM KOMOVHOBAHO, LITO AOBOAU 4O
NPOMEHa 3anpeMuHe YCUCHE N MNOTUCHE KOMOpe U A0
NOTUCKMNBAHA TEYHOCTU Y >KeJbEHOM NpasLy




BpCTe 3anpeMunHCKux nymnm m xmgpomortopa

objalwrbeHo je a nymna npetsapa

MEXaHUYKy eHeprujy y Xuapayandky, a ga I 3ATIPEMUHCKE TTYMIIE U XUJIPOMOTOPI I
XUAPOMOTOP, MHBEP3HO TOME, MpeTBapa I T
XUAPAYINYKY EHEPrUjy Y MEXaHUYKN paj, 3VITUACTE I KPYUIHE I I KITHE |

To 3Ha4M da jepaH nctu ypebaj moxe ga
obaBsba 1 jegHy 1 Apyry ynory, 3aBUCHO
KOja BpCTa eHepruje je ynasHa, a koja

| axcnjanne | | panmjamue |

n3nasHa S I I B .
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BpCTe 3anpeMunHCKux nymnm m xmgpomortopa

NCTOBPEMEHO ce MyMne U XU4poMOoTOpu MOTy nogennTu
npemMa Tome Aa S Majy KOHCTAHTHY UJN MPOMEH/bUBY
pagHy 3anpemuHy

MoryRHOCT npomeHe pajHe 3anpemuHe ce o3Ha4YaBa
cTpennuomM npeko cumbona

LeHa MyMne nan XmapomMoTopa €a NPOMEH/bUBUM
jeamHnuHnm npotokom eeha 3a oko 30% og Taksor
ypehjaja koHCTaHTHe pagHe 3anpemMunHe

nymne n XnapoMoTopu ce Mory nogeaunTun n npemMa Tome
fa N Cy jeAHOCMEPHOr WM ABOCMEPHOr aejcTBa (NpoTok
nge camo y jefHom unm oba cmepa)

ypebaju Tvna nymna-moTop pafu kao MOTop Kafa Aobuja
XUAPaYINYKy eHeprujy, a Kaga fobuja MexaHW4Kn norox,
pasan Kao nymna

nprumMep: xuapaynnyku ypehaj nymna-moTop paau kao
MoTop, ako nokpefie gobol Koju NMoau>xe Hekn TepeT.
Ykonunko ce TepeT cnywTa, Tpeba ra KO4MTuH, Na Taj ucTu
ypebaj pagu kao nymna, cknagwTtehin nobujeHy eHeprujy
Yy XugpoakymMmynaTop pagu ywrteae

ITYMIIA

XujpgpomMoror

Cunbon

Kapaxmepucmuka

Cumbon

Kapaxmepucmuka

Konemanmue padue
sanpexne jednoceproz
dcjcmea

Konemanmne padue
sanpexune jednoceproz
ocjcmea

Koncmanme padue
sanpexune deocaepnoz
dcjcmea

Koncmanmne padue
sanpexune deocaepioz
dcjcmea

npoxensouse padue
sanpexune jednocepnoz
dcjcmea

npoxensouse padue
sanpenune jednocepnoz
dcjemea

npoxensouse padue
sanpexune deocyeproz
dcjcmea

npoxensouse padue
sanpexune dsocyepnoz
dcjcmea

dsocmpyjna nyvma
Koucmanmue paone
sanpeune
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saxpemnu (kaamehu)
xudposomop

nymna-momop

npoenuse paone sanpexune




OcHoBHEe KapakTepuCTU4HE BE/INYHE Nnymne

® TOKOM Mpoueca npojekToBatba u Kopuwwhersa nymne
noTpebHO je 3HaTV napamMeTpe HEHOr paja, Tj. yc/ioBe
kopuwherba 3a koje ce oHa npegsubja n nsnaste
KapakTepucTuke (napameTpe) Koje ce of He Mory
o4yeKnBaTun

® Te KapakTepucTudHe BenuyHe (napametpu) cy:

npoTok (kanauunTeT, gobasa)

6poj obpTtaja (yraoHa 6psuHa)

BUCMHA yCuUcaBatba

BUCMHA NOTUCKNBatba (MaKCUMaNHN NPUTUCAK)
Hanop

cHara

3aNpPeMUHCKU, XMAPOMEXaHNYKN 1 YKYMHU CTeneH
KOPUCHOCTU

e napameTpu umajy pagHy (HOpMasnHy) u HOMUHaNHY
(makcumanny) BpegHocT

® pajHa BPefHOCT napamMeTapa je oHa npu kojuma nymna
nMa HajBuwmn ykynaH cteneH nckopuwhersa. MNymna je
npeasufeHa 3a Taj pexum paga

® HOMUVHa/IHA BPEAHOCT je BPEAHOCT napameTapa Koju ce
MOCTVXXY MpU MakcumaaHom ontepehersy Ha 6asn Kor je
npopayvyHaTa OTMOPHOCT efleMeHaTa nymne. To je pexum
Kojun jow yBek Hefie nsassatu mexaHu4ka owTehera
nyMmne, ajin ce He Mpenopyyyje Ay>KN Paj Ha TOM pexunmy,
jep 61 To yBeNMKO CKpaTWIO HeH PafHN Bek

Nanarare koje cnegun hie 6uTn nogesbeHo y Buwe LenuHa:
(1) syn4yacrte nymne

(2) knunue pegHe n pagujanHe nymne

(3) knunHe akcujanHe nymne

(4) kpwnne nymne



deo 1 - 3ynyacTte nymne

1.1 3yn4acTe nymne oCHOBHE KOHCTpyKUuje

1.2 CneundpmyHe KOHCTpyKLUje 3ynyacTux nymnm
1.3 3ynyacte nymne ca yHyTpalwumM o3ybsberbeM
1.4 Tepotop nymne

1.5 3ynyactu xugpomoTopu




1.1 3ynuyacre nymne

Hajuewhe kopuwheHa BpcTa N3BOPHUX N U3BPLUHUX
npeTBapadya, 36or Husa fobpux ocobnHa
noctoje Tpu BpcTe ypehaja:
® Ca CnoJbHUM OByGfbeH:eM
® ca yHyTpalwbuM 03ybrberbeM
e 1 ypehaju ca Ha3ybsbeHUM npcTeHoM (repoTop nymne u
XnApoMoTopu)

3ynyacre nymne ca cnosbawbumM 03ybrberbem
BEOMa Cy je[JHOCTaBHE KOHCTpyKuuje

nymMna ce cacToju OA ABa CMperHyTa 3yn4aHuKa: MOrOHCKON
(2) n rorsenor (4)

MOrOHCKM 3yn4YaHuK npeko BpaTuna fobuja norox og,
cnosbHor nseopa cHare (enektpomotop, motop CYC)
NOrOHCKM 3yMYaHUK MOrOHN FOHeHUN 3ynHaHuk (4) ca Kojum
je y cnpesn

3yNYaHULM Cy yNeXULWTEHN KNU3HUM nexajuma (11) un
okpehy ce y kyhuwTy (1)

kyhuwTe nma aga oTBOpa: jeaaH je cnoje ca ycucHum (3),
a gpyru ca notucium (5) Bogom



1.1 3ynuyacre nymne

o kyhuwTe je ca npearbe 1 3afHe CTpaHe 3aTBOPEHO
npegrum (7) u 3agrum (6) noknonuem

® Yy nokjsonunma ce Hajnase ryMmeHum santmeadun

e 3antueay (10) cnpevaBa cnosbHa Lypersa, Aok 3anTusay (9)
pa3fBaja NPOCTOPe BUCOKOT W HWCKOT MPUTUCKa 1 CrpeYasa
npenuBatrbe chaynaa us npsor y aApyru (yHyTpalurbe Lyperbe)

® 4eCTO Ce y npefHeM noknonuy Hasasn Ao4aTHWN 3anTueady -

,cemepuHr' (8), koju cnpevaBa uypetbe y/ba U3 Nymne nopeg,
BpaTuna

e npuHUUN paga je Takobe jegHocTaBaH: kaja 3ybau, jegHor
3yn4yaHnka nsnasu us mehysybsba apyror, y mehysybsby ce
CcTBapa NOTNPUTUCAK N OHO Ce NnonyHaBa Yy/beéM N3 YCUCHOI
npoctopa (3)

e ysbe ce npeHocun y melysybsby usmely synyanuka n kyhuwTra

e npu Aonacky y NoTUCHO nogpydje suwer nputucka (5)
3ybau, gpyror 3ynyaHuka ynasm y 1o mehysybsbe
nctuckyjyhu yrwe us mera

[ 1 CHUMaK 2




1.1 3ynuyacre nymne

npegHocTn

jeAHOCTaBHe Cy KOHCTpyKLUMje, Ma Cy cCaMnM TUM PenaTUBHO
jedbTure

Manu 6poj cacTaBHUX [eNoBa pe3ynTyje BEUKOM
noysgaHowhy, jeAHOCTaBHUM OAp)KaBatbeM 1 AYrUM pagHUM
BekoMm (1 go 5000 pagHux caTu)

KO, OBMX MyMnu Hema ecbekaTa AejCTBa MHepLMjanHuX cuna,
jep Hema HeypaBHOTEXEHUX Maca POTaUUOHUX AesoBa

TO [O3BOJ/bABa paf ca penaTuBHO BUCOKUM Bpojem obpTaja
nMajy penaTuBHO Masie rabapute n TEXUHY

HUCY NpeTepaHO OCeT/bMBE HA 3aMp/baHO ysbe

MaHe

HemoryfiHoCT perynauuvje pagHe 3anpemuHe

penaTUBHO HM3aK NPUTUCAK KOju MOry Aa ocTeape (pagHu
nputucak go 100 bar, maga nma cny4vajeBa ga CTBOpe u
npeko 300 bar)

HepaBHOMeEpaH paj - pPefnaTuBHO BUCOK KOepuLmjeHT
HEpPaBHOMEPHOCTU MPOTOKA U NMPUTUCKA

6poj ocuunaymja NPUTUCKa U NPOTOKAa Y TOKY jeaHor obpTaja
NOroHCKOr BpaTuna je jeaHak 6pojy 3yba 3ynyaHuka
3HaTHO UM onaga cteneH nckopuwhera ca nopactom
nputucka u 6poja obpTaja (Npy HopMasHUM ycnoBuma

ny = 0,95+0,96 v np = 0,87+ 0,9)

npu Befiem 6pojy obpTaja kapakTepulue nx bydaH pag

3a BefinHy oBUX HepoCTaTaka NOCTOje TEXHMYKA peLlersa,
KOja ce Mopajy Mpefy3eTun y Luby HUXoBOr ybna>kaBarsa



1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

fa 6y ce HaBeJeHe MaHe 3yn4acTux MyMnu U XMAPOMOTopa ® OBO je NCTO Kao fa ce [Be NyMrne Hajase y napasesHoj Besu.
ybna>kuse uam ogcTpaHuse, pasBujeH je HNTaB HU3 Pasnuka je wto ce oBae nymne Hanase y jeaHom kyhnwty
TEXHUHKNX peLlerba ® aKo je paj ABe Mymmne CUHXPOHW3O0BaH, aMninyge NpoToka 1
jenaH of ykasaHuX HefocTaTaka 3yn4acTux nymnu je npuTHUCKa y notucHom Boay fie ce cabupaTu, 36or 4yera fie
penaTuBHO HM3aK NpPoToK. 3a nocTusarse Befiux npoToka HepaBHOMEPHOCT paga 6uTu jow nsparkeHuja

HECTO ce KopucTe BULLIECTpyJHE 3ynyacTe nymne e 360r Tora ce 3yn4yaHuuM NOCTaB/bajy Tako Aa je jepaH

pey je 0 ABe AN TPU 3yn4yacTe NyMne Ynju ce MOroHCKMn 3aKpeHYT Yy OflHOCY Ha Apyru
3yn4aHUUNM Hanase Ha NCTOM BpaTwuay. Veuchn BOA, je
33je,qHV|‘-IKVI, a NOTNCHW BOAOBW MOry 6uTtn HE3aBUCHU, Nan
crnojeHn y jeaaH

ol

® OBVM je MOCTUTHYTO Aa Cy amMrInTyAe NpoToka U NpuTucka
jeoHe n gpyre nymne nomepexe

SR
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e jegHa nymna gaje Hajsehiv npoTok oHAa Kaga gpyra gaje
Hajmatbn. OBUM ce ymarbyje HEpaBHOMEPHOCT NpPOTOKa 1
NPUTUCKA Y NOTUCHOM LLEBOBOAY

Q=0p; +0Qps



1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

e apyro pewerse 3a nosehiarbe npoToka je kopuwherse nymnn
ca Tpu 3ynyaHuka

® OBa KOHCTpPYKLIMja Ce MOXKe MoCMaTpaTu Kao ABe 3yn4yacre
nymne(4BOCTpyjHa nymna), Koje nmajy 3ajeJHN4KN MOrOHCKMN
3yN4YaHWK y CpeanHmn

e OBfE NOCTOje ABa rorbeHa 3yn4YaHWKa Mna je NOroHCKOM
BpaTuay notpebHo npegaTu gsa nyta Befin MOMeHT Hero
KOA NCTe Takee nymne ca je,D,HVIM roOHeHUM 3yn4aHUKoOM
(ocHoBHa KOHCTpPYKUMja)

cneymdmryHa 3anpemmHa ose nymne je aBocTpyko Behia Hero
y C/ly4ajy OCHOBHe KOHCTpyKuuje nymne (jeaaH noroHcku u
jeaaH rorbeHn 3ynyaHuk), nNa je NpoToK yABOCTPyHeH

0= Qp1 +Qp2

NOTUCHN BOZOBU MOry BT HesaBucHU nan objeautseHn y
jepaH 3ajegHunykn

nosba BUCOKOF NpUTUCKa (MOTWUCHOr npuTMCKa) cy
cumeTpuyHO pacnopeljeHa y ogHOCY Ha OCy MOroHcKor
3ynyaHuka

NCTO Ba>XM 3a MOJba HUMXKEr NpuTuncka (yCVICHOF rIPVITVICKa)

360r CUMETPUYHOr pacrnopeaa YCUCHOr U NOTUCHOT
NPUTNCKa, KOjU je MprKa3aH Ha CAUUW, CUIe NPUTUCKA Koje
Aenyjy Ha MOroHCKMW 3yn4YaHnk ce mehycobHo noHuwTasajy

NleXkaju NOroHCKOr 3yn4aHuKka cy pactepeheHn of
pajunjanHux cuna Koje HacTajy kao mociefuua pasnuke
nprTrncaka

OBO je NpeAHOCT OBakKBe KOHCTPYKLMje Y OfHOCY Ha OCHOBHY
KOHCTPYKUMjy rae pajmnjasHe cusie nputrucka HUCy
ypaBHOTeXeHe
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1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

NPUKa3aHo je Ha KOjU Ha4MH Ce pellaBa NpobsieM matser ® HeJOCTaTakK OBOM CMCTEMA j€ Marbi CTEMEH KOPUCHOCTMN
npoToka ® Mopa ce 06e36eanTn fa NyMna Koja MPeTxoan ApYrum

ako je noTpebHo fa ce octeapu eehin npuTtucak, nymnama uma npotok Befin og mux, ga 6u ce obesbegunno
HajjefHOCTaBHMje je peaHO Be3aTu nymne afieKBaTHO Hamnajarbe HapefHUX Nymnu

Ha Taj Ha4YuH ce Aobuja BULIECTeneHa nymna ® noTpebHa pasnuMka NPOTOKa Ce He MOXKE MPELU3HO YyTBPANTH,

Ha cAuum je npukasaHa TpocteneHa nymna. Cabujarse ce na ce npojekTyje npoTok Befin Hero WTo je notpebHo

oavrpaea y Tpu cteneHa ® 13a CBake nymMmne CTOle npennBHN BEHTUN, Kojl/l he ncnycTnTn
P 0 BULLIAK MpOTOKa KO_le HapeaHa nymMmna He MOXXe Aa npumMun
o’

0 ?,. 0
0 1’ =1 .
® Ha OBaj HAa4YMH OoNaja 3aNpPeMNHCKN CTENeH KOPUCHOCTU

cucrtema

Q.

Apr=p1—po Apy = pa —p1 Apz = p3 —p2
YKYMHU NOPacT NpuTrcKa

Apy = Ap1 + Apa + Aps = p3 — po

11



1.2 CneuunduyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux

Mpobnem ypaBHOoTeXEHa pagunjanHux cuna

jepaH of 036usbHMjuX Npobnema, KOMe Cy W3N0XKEHE 3ynyacTe nymne n
XNAPOMOTOPN OCHOBHE KOHCTPYKUMje, je npobnem pactepeherba nexaja og,
paaunjanHux cuna

ca cnvke (a) ce BUAM [a Ha CBaKM 3ynYaHMK MyMne ca jefjHe CTpaHe Aenyje BUCOKM,
NOTUCHU NPUTUCAK P1, @ Ca Apyre CTPAHE 3HATHO HUXXW YCUCHW MPUTWCAK pPo
M jepaH n Apyru NpuTUCaK CTBapajy Ha 3yn4aHuky pagujanHe cune Fp, un Fpg, koje

HICY YPaBHOTEXEHE HU MO MpPaBLy HU MO MHTEH3UTETY, TaKO Aa Ha 3yMYaHWK
(BpaTuno) penyje pesyntyjyha paguanna cuna F,

OBa paAujanHa cusa npegcTassba Bennko ontepeherse 3a nexaje n ykonuko Huje
ypaBHOTeXeHa, 3HaTHO fie ckpaTuTn pagHu Bek nexkaja, a TUMe 1 nymne

pagujanHa cuna nsasmea yrub BpaTtuna, Hapywasajyhn ycnose HopmanHor
cnpesatsa 3ynyaHuka, cTeapajyhin onacHocT of 3apubasarba

ycneq yruba Hapywasajy ce n npeasuijeHn 3asopu, Tako ga ce nymna AoBoAu Y
cTatbe 61CKO OTKasy

Aa He 61 JoLWNo A0 OBUX HEXESbEHUX NojaBa NMoTpebHo je 06e3beanTn
YypaBHOTEXeHbe pajunjasHux cuna

nymnu

12



1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

HauuHn 3a ypaBHOoTexere pagujanHux cuna

pagmnjanHe cune ce jaBsbajy 360r HECUMETPUYHOCTY pacrnogesne NpUTUCKa OKo
3yn4YaHnKa, Na ce Ha4MH peluaBarba OBOr nNpobsiema CBOAM Ha YCNOCTaB/batbe
CUMETPUHHOCTU Nosba nputucka (Konmko je moryhe)

Ha CANLUM je NPUKa3aHO TEXHNYKO pELLEre Koje Y BennKoj Mepu pacTepehiyje nexaje
of, pagujanHux cuna

y kyhunwTe ce ypesyje kaHan, koju cnaja mehysybsba oba 3ynyaHnka ca NOTUCHUM
NpoCTOpOM

Ha Taj Ha4YUH Ce CKOPO Leo 0buM 3ynyaHuka okeBacu aynaom y Kome Bnaga
NpUTUCAK Pi YvMe Ce pafujanHe Cuie ca jefHe 1 Apyre CTpaHe 3ynyaHuka
mMeBhycobHo noHunwTaBajy, na nexaju ocrajy pacrepehiern

Ha APYroj cAuuu jenpukasaHo peluerse rae cy mehysybsba, koja ce Hanase Ha
CynpoTHUM CTpaHaMa 3ymn4aHunKa, CrojeHa YyCKNM OTBOPOM Koju je nsbylueH Kpos
3yn4yaHuUK U BpaTUIO

TO 3Hau4m aa e y mehysybsbuma koja cy Ha CynpoTHMM CTpaHama 3yn4YaHuka
BnagaTu UCTn npuTtucak, na he ce pagujanHe cune noHUWTUTA

oBu oTBopu ce MefycobHo Mumownnase, jep cy usbylleHn Ha pasAnHuTUM
yAa/beHOCTUMA of, BOYHUX CTpaHa 3ynyaHuka

HaYMHMMa KOjUu Cy MpUKa3aHu Ce CMatbyje 3aMpPeMUHCKN CTeNeH KOPUCHOCTW, anu ce
npoAy><aBa pajHu Bek nymne
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1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

Mpob6nem 3apobsbaBarba yba nsmelly 3ynyanuka y cnpesu
p==p

MO>XKe Ce JeCUTU Aa Matbh Jeo TEYHOCTU OCTaHe 3aTBOpeH . ]

n3mely Bpxa 3yb6a n gHa mehysybsba apyror 3ynyaHuka (canka

a)

OBa MojaBa ce AellaBa NpU Kpajy Npoueca UCTUCKMBaHba

cdbnynga us mehysybba

3y6 jow yBek ynasu y mehy3sybsbe cmarbyjyfin 3anpemuHy
npeocTanor NpocTopa, a A€o TEYHOCTM KOjU UCMyHaBa Taj
NPOCTOp je 3aTBOPEH ca CBMX CTpaHa 1 Hema MoryhHocT
nsnacka

ponasun go cabujarba 3aTBOpeHoOr daynaa

360r BENMKOr mMoayna enactTu4HoCcTun n0Tpe6aH je BEJINKN
MOMEHT Aa Ce MOroHCKW 3yNn4aHWUK 3aKpeHe 3a Taj (Maﬂl/l) yrao

Jlynp ce NOHaLla Kao CTPaHO Tesio 3arnaB/beHo nsmehy
3yn4yaHunKka
onaja XvmapoMexaHu4kn koedpuumjeHT nckopuihiersa,

ponyHcku ce onTepehiyjy n pasapajy spatuna n nexaju. PagHa
TEYHOCT Ce NMPEKOMEPHO 3arpesa

Aa 6u ce oBo n3berno notTpebHo je 0b6e3beanTn Nposas ose
TEYHOCTU y TPEHYTKY HacTaHKa MojaBe KOMMpecuje
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1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

Hauunn ocnobabharsa 3apobsbeHor yrba
. >>
Ha cauuym (6) npukasaHo je ofBobherbe TEHHOCTU U3 KPUTUYHOT p| p]
NpocTopa KPo3 KaHaJsie y nokJjonuy

y MOKOMUY Cy ype3aHu ycku KaHaau aybure 0,5 + 0,6 mm
Tako Aa UM je jeaaH Kpaj y 30HU HacTaHka komnpecuje cnymnaa,
a Apyru y noTUCHOM NpocTopy

ycnep, pasnuke nputucaka (p > p1) y/be oanasu Ka NoTUCHO]
AeoHUUN

Ha canum (B) KaHann 3a ofBoberbe TEHHOCTU N3 KPUTUHHOT
npocTopa cy ypesaHu y 6ok 3yba ca cTpaHe Koja ce Hafasu y
npaBLy OKpeTarba

pe3ynTaT je UCTU KAo y MPETXOZHOM Cayyajy

Ha cnuum canum (r) nprkasaHo je pelerse ca n3byweHum
rOHE€HUM 3YMYaHUKOM U HErOBUM HEMOKPETHUM BPaTUSIOM, Ha
KOME Cy ype3aHu NOoAy>KHU KaHanu

YCKM OTBOPM KPO3 3ynyaHuk cy m3byLueHn Tako ga cnajajy

BpxoBe 3yba n gHa mely3ybsba ca Nnogy>KHUM KaHanuMma Ha
HENOKPETHOM BpPaTU/ly roH-eHOr 3yn4aHunka

y/b€ NCTUCHYTO U3 KPUTWNYHOI MPOCTOpPa KPO3 OBe OTBOPE
noamasyje niexaj, a 3aTum ce npocnehyje y notucHu Bog,
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1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

Bounn (akcujanuu) 3asop
3 4 5 6 4 5

® jefaH of rMaBHUX Y3POYHUKA 3anpeMUHCKUX rybutaka je
YHYTpallHe npoLypuBarbe Kpo3 3a30pe y nymnu

e 3yn4acrta nymna uma sasope nsmeby nyyHe nospLunHe
kyhinwTa n BpxoBa 3yba 3yn4yaHuka, Kao u 6o4He
(akcmnjante) 3asope namebhy 4eoHMX NOBPLUMHA 3ynYaHMKa U
nokJsionaua nymne

Hajsefin geo uypersa ogurpasa ce ynpaso Kpos 6o4He
3a3o0pe (oko 70 + 80%)

koA Mymnu koje Hemajy moryhHocT perynaumje osor
akcujanHor 3asopa, oH nsHocm 0,02 + 0,03 mm

HEroBo Jasbe CMarserse nosefiano 6 MOMEHT Tpersa 1
CMatberbe XUAPOMEXaHUYKOr cTerneHa nckopuifiersa

Ha CAMUM NpUKasaHa je 3yn4vacTa nymna Kog Koje je
aKCMjasiHN 3a30p PerysincaH BEIMHMHOM PajHOr MPUTKUCKa

nopef ctaHgapaHux genosa, kyhnwTra (3), norotckor n

rorseHor 3ynyanuka (2 u 1), oBa nymna uma u 3antusHy
nno4y (6), Koja Hanexke Ha YeoHe MOBPLUMHE 3yN4aHUKa,
opgajajyfiv noTucHu npoctop nymne of, ycucHor

3anTVBHA NAOYa HaNeXe Ha Yena 3ynyaHuKa nog AejCTBOM
onpyra (4) v y/ba nog NpUTUCKOM

onpyre (4) cy penatusHo cnabe n foBOJbHe 3a 3anTuBarbe
camMo npuv Manaum npuTucunuma

kpo3 KyhinwTe je nsbyleH KaHan Koju cnaja NoTUCHU
NPOCTOp Ca MPOCTOPOM W3Hag MnJoye

noeeharbe pagHoOr NpuTucka 3axTesa bosbe 3anTuBatbe

NOTUCHM NPUTUCAK Aenyje Ha 3anTusHy nno4y (6) n
obesbelhyje cmarberbe 3a30pa
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1.2 CneuymndunyHe KOHCTPYKLMje 3yn4acTux nymnu

Mymne ca kocum 3ynyaHuumnma

jefaH of HefocTaTaka 3ynyacTux NyMMuW je HenpujaTaH LWyMm,
koju HacTaje npu Befiem 6pojy obpTaja

3BYK HacTaje Npuankom ygaapa jeaHor 3yba y apyru, Tj. y
TPeHYTKy ynacka 3yba y cnpery

koA MyMne 4mjn 3ynHaHuum umajy koce 3ybe (cnuka), 3ybu
He ynase y Crnpery u nsnase ns e OAjeAHOM MO YMTaBOj
Ay>XuHu 3yba kao paBHu 3y6u, Beh ce To gewasa nocTeneHo
OBM 3yN4YaHULU Ce Matbe TPOLLE, paje MUPHO 1 GelymHo
He noctoju moryfiHocT 3apobsbaBarba yba y mehysybsby
rfaBHN HEQOCTATaK UM je MojaBa akCujasHUX cuna, Koje

NoTUCKYje 3yn4YaHnKe NpeMa MOKJ/OoMUYy U n3asneajy
TPOLLEHE U jeAHOr 1 Apyror Aena

3aT0 ce 4Yewhie kopucTe 3ynyaHuum ca cTpenactum 3ybnuma
KOA, KOJUX Ce aKCujasiHe cusie jeaHe n Apyre CTpaHe
MNoOHWLITaBajy

HeaocTaTak je Jsiowe 3anTnBarbe YCNCHE U NOTUCHE KOMOpe,
na ce KopucTun camo nNpu Marbunm npnTncynmMma n nportoumma

LeHa n3pajge oBakBUX 3yn4aHuKa je BuLa
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1.3 3ynyacrte nymne ca yHyTpawmbumM 03ybsberbem

[0 cajja Cy npukasaHe 3ynyacTe nymne rge oba 3yn4vaHuka
MMajy cnosballtbe 03ybrberbe

nocToje nymne Ko KOjux jeflaH 3ymyaHuK MMa Crnosballkee, a
APYrn yHyTpalltbe 03ybrberbe

MOrOHCKMN 3yN4YaHnK Moxe 6uTtn 6uno koju of ABa ABa

y cnyvajy Aa je MOroHCKM 3ymYaHuK ca CnosbHUM
o3ybrberseM (2), 3ynyaHuK ca yHyTpalruM o3ybrbersem ce
cMewTa cnobogHo (ca 3asopom) y kyhinwTe (4)

I/13M65y HUX Ceé Hanasn cpnacTtn eNemMeHT. OH je HenokpeTaH
n npw-inLuﬁeH je 3a noksonay nymne

MOrOHCKM 3yM4aHUK MOrOHN FOHEHMN 1 OHU ce obphy 3ajefHO

Npy NPONacKy Kpo3 yCWUCHU MpocTop 3ybu 3ynyaHuka nsnase
13 3axBaTa, ycneq 4dera y mehysybsbnma Hactaje
NOTAPUTUCAK KOjU YBNIAYN Y/be N3 YCUCHE AEOHULE

paaHn cayus us ycucHor npocTtopa nonykasa melysybsba n
TpaHcnopTyje ce ca jefHe u Apyre cTpaHe cpnacTor
e/fleMeHTa [0 MOTUCHOr NpPocTopa

y MOTUCHOM NpocTopy 3ybu MOHOBO y/iase y 3axsaT, nNa ce
ysbe n3 mehysybsba nctuckyje y noTucHu npocTop

oBe nyMmne ce npuMerbyjy 3a 6pojese obpTaja
500 + 3000 [0o/min], 3a nputucke go 150 bar (cneunjante
koHcTpykuuje go 300 bar) n npotoke go 100 [lit/min]

OfNNKYjy C€ PaBHOMEPHVM MPOTOKOM U U3PasnuTo
6ewymHum pagom. KomnakTHe cy n umajy gyr Bek
ynotpebe. LleHa um je 3HaTHO BULIA Of LEeHE 3ynyacTux
NyMMAW ca Cro/bHUM 03ybsberbeM.
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1.4 l'epotop nymne

n3 KOHCprKLU/Ije 3yn4acTte nyMne ca yHyTpawmbum
03ybsberbeM M3BEAEHA je MyMMa ca 3yn4acTUM MPCTEHOM U
CEerMeHTOM - repoTop nymna

OCHOBHW efieMeHTu: 3ynyacTtu cermenT (1), synuactu
npcrer (2) n pasBogHa nnova ca ycucHum (4) u noTucHUM
(5) kananom

3yn4acTy cermeHT fobuja NOroH oa MOroHCKOr MoTopa u
CBOje KpeTarbe MPeHOCU Ha 3yn4acTu NpCTeH

3yN4acTy NPCTEH je NOCTaB/beH EKCLEHTPUHHO Y OAHOCY Ha
cermeHT (3a pacTojatse €)

OBa nymMmna HemMa cpnacTtu enemMeHT

3y6|/| CerMeHTa N NpPCTeHa yKynaH NpocTtop AefNle HAa OHONNKO
AenoBa KOANKO uma 3yba Ha cermenTty. dayuna Hema
MoryRHoOCT npenacka U3 jegHor npocTopa y Apyru

OBU MPOCTOPU Yy NoApYy4jy ycucHor kanana (4) umajy
TEHAEHLM]Y LWMpPeHba, Na Ce yCnen CTBOPEHOr MOTMNPUTHCKA
yBauu pagHun dpayung,

no npenacky y 30Hy notucHor kaHana (5) oBu npoctopu ce
cMarbyjy, hnyna ce NCTUCKYje N3 HUX Y NOTUCHU BOA

pasBobherse pagHor coaynpaa ce BplIy pa3BOAHOM NJ0HOM

OHa Ha cebu nma aBa JlydHa KaHana of Kojux je jedaH BesaH
32 YCUCHY, a ApPYrn 3a MOTUCHY LeB

pasBogHa nsioya obesbebyje ga cy genosu pagHe 3anpemMuHe
nymne (komope) y kojuma ce gorafa imperbe cnojeHu ca
YCMCHOM [EOHULIOM, a fa Cy AeJIOBU pajHE 3anpemMuHe
nymne (komope) y kojuma ce goraha cabujarse cnojeHn ca
MOTUCHOM AEOHNLOM

repoTop fymne Cy M3pas’nTo KOMMAKTHE, Masux rabapura un
mace. Oanukyjy ce gyrum Bekom ynoTpebe
cHumak 5

cHUMaK 6 CHUMak 7




1.5 3ynuactu xugpomotopu

® KOHCTpYyKLMja 3yn4yacTor XxuapomMoTopa je hcra Kao
KOHCTpyKLWja 3ynyacTe nymne (Hekaga noctoje oapehee
KOHCTPYKLMOHE pasnunke)

® MPUHUUN paja UM je NHBEpP3aH y OAHOCY Ha nymmny

l"’
}g
A

e cbnyna noa NpUTUCKOM pj Ce AOBOAW XUAPOMOTOPY 13
NOTUCHOT LeBoBOAa

HeypasHomeceHa
cuna

e cBa mehy3ybsba y NOTUCHO] KOMOPY XUAPOMOTOpPA Ce MyHe
baynaom nos npuTUCKOM

® npuTuCaK Py Aenyje n Ha jedaH n Ha Apyru 6ok 3yba koju
npeacTassbajy 3ugose mehysybrba u cpopmupare cune AF
ce mehycobHo noHuwTasajy

y MeBhy3ybsby, y KOMe ce TpeHyTHO Hanasu 3y6 gpyror
3yn4yaHuka, NpUTUCaK Aenyje caMo Ha jegaH 6ok u cTeapa
Cuy Koja OcTaje HeypaBHOTEXEHA

oBa cuna cTBapa MOMeHT Mj y oAHOCY Ha OoCy CBOr
3yn4YaHnKa, KOju ce MaHndecTyje Kao U3a3HN MOMEHT
MoTopa

oBaj feo 3yba Ha KOju Aenyje HeypaBHOTEXEHA CMNa je OHaj
KkAun ca ckuue n3s nekuymje 04 Ha Kojoj je objalutbeH
NPUHLMN paga NyMnu n XnapomMoTopa

NAEHTUYHA aHaNN3a Ce€ MOXKE MOHOBUTM 1 3a MOBPATHY
KOMOpY Y KOjoj Bilaga NMpuTucak po

1 ca Te CTpaHe NOCTOjU HeypaBHOTEXeHa cuna, koja fhie ce
copMupaT MOMeHT My Koju ce CynpoTcTaBs/ba Hanpea
ONNCaHOM MOMEHTY, anun je OH MarKn of npeTxoaHor
OHOJIMKO MyTa KOJIMKO je MyTa Maku NpUTUCaK po oA p1

N3N1a3HU MOMEHT XugpomoTtopa je M,, = My — Mo, Tj. y
MOMEHT Ce TpaHCchopmMuULLEe CaMO Pasfivka NpuTUcaka
Apm = p1 — po

3ynyacTy XUAPOMOTOPYK Ce UMak npumersyjy pehe Hero
3ynyacte nymne (HUXKKN CTeNeH KOPUCHOCTU MpU MasioM
6pojy obpTaja, Besnka byka)
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Oeo 2 - KnunHe pegHe n pagujanHe nymne

2.1 jeAHOUUNVMHAPUYHE KAUMHE Nymne
2.2 pefHe KIWMHe nymne
2.3 papwjasHe KAunHe nymne ca ekcueHTpom (6espoTopHe)

2.4 papwjanHe KAunHe nymne ca potopom (poTopHe)
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2.1 JepgHouunuHapuyiHa KaunHa nymna

KJIMMHE NyMne u XMAPOMOTOpY Cy HajcTapuje kopuiifieHn
XUAPayINYKN nNpeTsapayun

pajgHuN enemMeHT je KuM, a pagHa KOMopa je LuanHaap

ycncaBatbe U MOTUCKNBaHe Ce OCTBApYyje KpeTarbeM Kauna
KPO3 LMANHAAP HAaW3MEHNYHO Ha jefHY U APYry CTpaHy, y3
ycMmepaBatbe 1 passoberse ycucaHor n cabujeHor cdnaynaa
nomoRy Hekor o pa3sBogHUX MexaHu3ama

n3mehy kavna n UUAMHAPA, Ha4eNHO, HemMa nocebHuX
3anTuBaya, Beh ce 3anTuBarbe OCTBapyje MUHUMANHUM
3a30pMMa 1N U3Y3eTHO BUCOKMM cTeneHoM obpage
Hanexxyfinx nospLunHa

kop, Hajeehinx npedvHUKa, KOPUCTE Ce eNacTUHHN pa3pesaHu
NPCTEHOBN (CAMHHO 3aNTUBHUM NPCTEHOBMMA KOZ MOTOpPa
CvQ)

Ha CAMUM je NpuKasaHa je4HOUWANHAPUYHA KAWNHA nyMna
knun (6) ce kpefie kpos yuanHaap (2)

ca jefHe CTpaHe ra noTUCKYje MOroOHCKMN eKCueHTap - 6per
(7), kojn ce Hanasm Ha noroHckom BpaTtuiy (9), Aok ra Ha
Apyry ctpary spaha onpyra (3)

npu KpeTarby HaHuxe (Ka yHyTpallrboj 3ayCTaBHOj Taykmn
V3T), nsa knuna ce cTBapa NOTNPUTUCAK, KOju OTBapa
ycucHn BeHTun (4) n ycucasa pagHu ayng (noTucHn
BenTun (1) je Tapa 3aTBOpEH)

kapa ce kaun kpehe ka cnomHoj 3ayctasHoj Tavku (C3T),
Taja noTuckyje cpayna koju 3aTBapa yCUCHW BEHTUA, a
oTBapa NoTUCHN

3a npeux 180° 3akpeTarba nymna ycucasa cayns, a TOKOM
apyrux 180° 3akpeTtarba nymna noTtuckyje cpaymg,

o4eKknBaHoO, oBakBa nymna fie umaTn uspasuto
HepaBHOMepaH paj



2.1 JepgHouunuHapuyiHa KaunHa nymna

CMT+

2e

h

ekcuyeHTap (6per) je, y cTBapu, Kpy>KHa Mjo4a ca LEeHTPOM y
Tavkn O n nonynpevyHnkom R

oH ce okpefie oko oce koja nponasu kpo3s Tayky O1, koja je
op Tadke O ypasbeHa 3a pacTojarbe e

Ha QecHoj camum ce BUAM Aa je npuw 3akpeTamsy og 180°
ueHTap O NOroHCKOr eKCLEeHTPa Mo BEPTUKAAN MPeLao nyT
h = 2e, 3a KOJINKO je NOMEPEH U Kaun

3Haum aa he 3a Tux 180° nymna, 4mnju je npeyHnk knuna d,
VNCTUCHYTU Yy/be 3anpemMuHe:

d’r d? e
V=Ah=—2e=
4 2

® y TOKy cnylTara Kauna osa 3anpemuHa V 6mBa ycucana um3
pesepBoapa, a y TOKy nogmsarba Kjuna, oBa 3anpemMmHa
6uBa nsbayveHa y NOTUCHN LEBOBOS

e oBo ce gorafa npu jegHoM nyHom obpTajy moroHckor
BpaTWna, Tako Aa 3anpemuHa V npeacrtasiba cneunduyHy
3anpeMuHy nymne y TEOPUjCKOM Cay4ajy

e cTBapHu npoTtok fie og Teopujckor 6GuTN mMarbu 3601
nocTojarba 3aMpPeMUHCKNX rybuTaka:

2
_otov D@ dlewp
QP*Qpnpf o2 npf 4 np

® AujarpaMu NPOMEHe MPOTOKa N MOMEHTa TOKOM jeaHOr
obpTaja jeqHOUMNNHAPUYHE KAUMHE NyMMe Aajy YBUA Y
CTeneH HeEpaBHOMEPHOCTMN paja OBaKBe nymne

F esing

0 My
Aew> pe

0
Aew “pt / pAe pt
T \ 7 A \

0 K x seucaane 21 G 0 . yeucasane 21§

o

©

® HajjefHOCTaBHMjM HA4YMH fa ce oBaj npobnem pewn je
npaB/berse MyMMU Ca BULLE LWIVHAAPA
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2.2 PegHa knunHa nymna

® yuunsby NOCTuU3ara seher _jeAI/IHI/I‘-lHOF NMPOTOKa N CMakEHa
koedbuLmjeHTa HEPAaBHOMEPHOCTU, AONa3N ce 40
KOHCTPYKLMje pefHe KAUMHe nymne

7
72222

Y
.

S

® pefHa K/AMMHA NyMMa ce MOXKe MOCMaTpaTh Kao z
JjeAHOUVAMHAPUYHMX NYMNU NOBE3aHNX Y jeaHy

CBU €KCLIEHTPU Cy MOCTaB/bEHUN Ha jeAHO MOrOHCKO BPaTUIO,
anu Tako fa cy dasHo nomepeHu 3a yrao 360°/z

YCVCHU BEHTWAN CBUX LWJIMHAAPA Cy CMOjeHn Ha jedaH
YCWUCHU BOA, @ CBU MOTUCHW BEHTUAW Cy CMOjeHW Ha jeAaH
NOTWCHU BOA,

n3pafyjy ce 3a nputucke go 640 bar n 6pojese obpTaja
300 + 1000 o/min. Vmajy penaTuBHo HM3aK CTeneH
kopucHocTu (17, = 0,6 + 0,75)

Ha CMUWM je NpuKasaHa TPOUWIMHAPWYHA pefHa nymna

(1) wyhunwre nymne (4) onpyra

(2) noroHcko BpaTusio (5) yeuchu BeHTUn
(3) kaun (6) noTucHu BeHTUN

npyvHUMN paga ce Buaun Ha cnepehiem cHUmMKy

VKynaH TEOPUjCKU MPOTOK N MOMEHT padyHa ce Kao 36up
NpoTOKa ¥ MOMEHaTa NojeAnHUX LUUAnHAApa

cnuka (a) TpounanHapuyHa nymna, cavka (6)

LIeCTOLMANHAPUYHA
M, 0
Misris) Qusrie)
My 0 =3 Eais ot \

M) O =0
3dep| 34eo R
T T

Aep | Aew
T

3

60° 120° 150° 240° 300 360° © 0% 60° 1207 180° 240° 300° 360 ©

a) 0)

o
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2.3 PagujanHe knunHe nymne ca ekcueHTpom (6esportopHe nymne)

® onucyjy ce Kao BULLE jeAHOLUANHAPUYHUX NYMNU Hnju Cy
LUANHAPY paaujanHo pacnopefjeHn oko 3ajeaHnykor
eKcueHTpa

K

R

® MNpUHUMN Paja je UCTU Kao Y NMPETXOAHOM CAyYajy v BuAan ce
Ha cnep,eﬁeM CHUMKY

® Ba)XKHO je MeCTo JoAMpa KAUMA N eKCLEHTPA, jep Tperse Koje
ce Ty jaB/ba 3Ha4ajHO yTude Ha xuapomexaHnykn (na un
YKYMHN) CTENEH KOPUCHOCTU 1 Ha PajHU Bek

e pa 6u ce nocturno nobosbluarbe NprMerbyje ce HEKO of
c.ne,qeﬁmx pewera:
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e pa 6u ce nocTurno nobosbluarbe npmmeH:yje Ce HeKo of

=
)

(a)

cnepehunx pewerba:

@) 0)

kopuwhierbem 3a06sbeHOM KAMMA CMakbyje ce AoAupHa
nospwnHa u omoryhasa ce nakiwe kpetare. Vnak Besnkn
KOHTaKTHU MPUTUCLM CMatbyjy PajHu BEK OBOF CKJomna

yrpagtsa Kyrnactor 3rnoba 3a Koju ce Besyje nanyyuua og,
Nlerype Koja UMa pesiaTUBHO Masu koeddULUjeHT Tperba ca
HEJIMKOM 1 OTMNOPHA je Ha Tperse

NPETXOAHO peLlerse ce NobosblaBa TUME LITO Ce KPO3 Kaum,
3rnob n nanyuuuy Bywn kaanbpucaH ysak KaHas, Kpo3 Koju
M3 UWAMHAPA, NMPU BUCOKOM MPUTUCKY, NCTUYE Mana
KOMIMYMHA y/ba N Koja obesbelyje nogmasnBeatrbe nog,
nputnckom. KonnyuHa y/ba nsrybsbeHa Ha nogmasmvBarbe
CcMmatbyje 3anpeMuHcku, anu nosehaBa XuApomMexaHU4ku n
yKynaH cTeneH nckopuwhersa

(r) kaHan Kpo3 KAUM je 3HaTHO LIMPW, U Y HeMY Ce Hanasu
ycucHu BenTun. KaHanom koju je ypesaH no oboay
eKCLEeHTpa A0BOAN Ce Y/be, KOj€ KPO3 OBaj BEHTUA NyHMN
ynnungap. Cama noBpLuMHA Hanerarba 3HaTHO je wupa u
[06po Hanexe Ha eKcLeHTap - CHUMaK

o pebe of oBUX pellera, HA Kpaj kuna ce nocraesba To4kuh,
KOjU Tperbe KNn3atba MpeTBapa y Tperbe KOTpsbarba

® NN Ce Ha eKCUEHTap HaBAa4Yn KYMJIMHHU Uan nramn4acTtun
niexxaj, 4MMe ce 3HaTHO nonpassba CTeneH nckopuihiersa,
ann ypehaj nocraje cnoxenujn, ckynsbn n sehin
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2.3 PagujanHu KAvnHu xmgpomoTtopu

Ha C/inkama Cy NpuKasaHu jegHopean n Asopeamn
XUAPOMOTOP

6e3pOTOPHN XNMAPOMOTOPU page Mo NPUHLMNY KOju je
MNHBEP3aH nymMnama oBor Tuna

Ha Yesio KJIMMa ce JOBOAM Y/be MOJ MPUTUCKOM N OHO
noTtuckyje knun ka Y3T, npegajyhin Bpatuny eneprujy

ca ekcueHTpom (6e3poTopHu)

ca gpyre cTpaHe, noj AejCTBOM eKCLeHTpa, knun ce kpehe
ka C3T u uctuckyje y/be U3 UNANHAPA KPO3 MOTUCHM
BEHTWJ1 Ka pe3epBoapy

XNAPOMOTOPU OBOF Tuna ce uspabyjy ca BenMKUM pagHum
3anpemuHama n go 8000 cm?/o

MOry Aa paje ca uspasuto manum bpojesnma obprtaja 6e3
OMaCHOCTMN Of, MperpeBarba Mmin = D —

min

ocTBapyjy orpomHe obpTHe momerTe (1 go 50 000 Nm), na
Ce HbMXOBOM YrpagrOoM envMuHuwie notpeba 3a
MEXaHNYKUM pegyKTopom

ofuKyje nx M3pasuTo mMupaH pag (Mann koedpuumnjeHT
HEPaBHOMEPHOCTUN M3na3HOr MoMmeHTa Jpp)
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2.4 PagujanHe knunHe nymne ca potopom (potopHe)

e b
A

-

6
Z
8

[

OCHOBHVI Aenosun:

(1) cratop

(2) potop

(3) wknwun

(4) yeuchu Bog
(5) pykasau,

6) noTucHu Bog,
7) onpyra
8) kyhunwre

9) mMexaHu3am 3a NpPoOMeHy
jeAnHUYHOr NpoToka

e npeko BpaTuna potop (2) Aobuja MexaHWYKy eHeprujy oa
MOrOHCKOr arperaTa u BpLIN OOPTHO KpeTake OKO
HernokpeTHor pykasua (5)

e Kpo3 pykaBal cy usbyleHa ABa KaHana, of Kojux je jesaH
noeesaH ca ycucHum sogom (4), a apyru ca notuchum (6).
Kananu ce saBpluaBajy komopama A n B

® y poTOpy Cy paAujasiHO U3ByLUEHV LUAVHAPW, U Y CBaKOM Of
HUX Ce Hanasu Mo jeaaH KAUM v onpyra, Koja ra noTuckyje
Ka CrnosballHOCTy

® ca yHyTpalltbe CTpaHe LUanHApa je usbylueH KaHas, Koju
cnaja unanHAap ca jegHom og komopa, A nan B

® CTaToOp je MOCTaB/beH €KCLEHTPUYHO Y OLHOCY Ha poTop,
pacTojarbe HUXOBUX OCa je e

® TOKOM jefjHe MOJIOBMHE OKpeTa poTopa, Aonasu A0
MN3BaYera KAMWMNa A0 CBOje HAjUCTypeHuje nosuunje
(knunoeu 1, 2 n 3 Ha cAnuM) - ycucaBarse ysba y LUAUHAPE

y APYroj NOMIOBMHMN OKPeTa UWANHAAP je Yy Be3n Ca NOTUCHOM
komopom B. Knun ce, ycnen pognpa ca cratopom, kpehie ka
yHyTpawocTn, cabujajyfin onpyry un ncruckyjyhin yme nog,
APUTUCKOM Yy MOTUCHU BOA

ApHUWN paja - CHUMaK
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2.4 PagujanHe knunHe nymne ca potopom (potopHe)

e b
A

-

6
Z
8

[

OcHoBHU fenosu:

(1) cratop

(2) potop

(3) wknwun

(4) yeuchn Bog

(5) pykasau,

(6) notuchu Bog

(7) onpyra

(8) kyhuwrTe

(9) mexaHusam 3a npomeHy

jeAnHUYHOr NpoToka

Aa /i oBe NyMne umajy npoMeHs/bUBY pajHy 3anpemMuHy?

® XOo4 Knuna, a TumMe n CI'IeLU/ICbVI‘-IHa 3anpemMunHa nymne,
3aBuUCe Of BENINHNHE €KCUEHTpNUnTETa €

® MaKCMMaJsiHa BpPeAHOCT crneundbnyHe 3anpemMmHe nocTumxe ce
npv Hajsefiem ekcueHTpULMTETY

® CMaH€HeM KCUEHTPUUNTETA CMaH:yje ce CI'IeLU/leVl‘-lHa
3anpemuHa

e ako 6u potop n craTop 6unn koHueHTpudHmu (e = 0),
KNMMOBM ce He 61 KpeTanu Kpo3 uuanHAap: g, =0

e ako 6y ueHTap poTopa 610 nomepeH Ha Apyry CTpaHy y
ofHocy Ha ueHTap crtatopa (—e), komope A n B 6u
n3MeHuUne ynore, Tako WTo 6u komopa B nocrana ycucha, a
koMopa A NoTUCHa - NpoMeHa cMepa CTpyjarba

® MexaHM3aMm 3a NPOMEHY EKCLEHTPULMTETA je NMpeAcTaB/beH
BUjKOM, KOjU MOTUCKYje CTaToOp y jeAHy, 1 OMpyrom, Koja ra
Bpaha Ha apyry cTpaHy

® aKo Nymna Hema OBaj MexaHW3aM, OHAA OHa Hema
MoryfiHOCT npomeHe pajHe 3anpemMuHe, a NPoMeHa cmepa
cTpyjarba chaynia Moxe ce U3BPLUNTW je4UHO MPOMEHOM
cMepa obpTarba MOroHCKor BpaTusia

29



2.4 PagujanHe knunHe nymne ca potopom (potopHe)

e b
A

-

6
Z
8

[

OcHoBHU fenosu:

(1) cratop

(2) potop

(3) wknwun

(4) yeuchn Bog
(5) pykasau,

(6) notuchu Bog
(7) onpyra

(8) kyhuwrTe
9)

MexaHu3aM 3a NpoMeHy
jeAnHUYHOr NpoToka

OBE NMyMrMe 1 XMAPOMOTOPM Ce MpaBe 3a BUCOKE MPUTUCKE:
nymne go 400 bar, a motopu go 640 bar (cneunjante
koHcTpykuuje go 1000 bar)

MakcumanHu 6pojesn obpTtaja ce kpehy y oncery

750 + 1500 o/min

MUHUMaNHN 6pojeBn obpTaja kof CNOPOXOAHUX
xuapomMoTopa nagajy n Ha 1o/min

BeNM4MHa pagHe 3anpemune je 50 + 450 cm?

MMajy BUCOK cTeneH kopucHoctu 1 = 0,87 + 0,95

y oAHOCY Ha ocTane xuapaynudke ypebaje cTBapajy Buiie
byke

HapoO4MTO je y4ecTasa NpUMeHa XuApPOMOTOpa OBOr TUMa Ha
MeCTUMa rae cy noTpebHu BeNnku oBpTHU MOMEHTU 1 jako
Manun 6pojen obpTaja 6e3 npuMeHe AOAATHUX MEXAHUYKUX
penykTopa. YobuuajeH HasnB 3a OBE XMAPOMOTOpE je
BNCOKOMOMEHTHU CMOPOXOAHN XULPOMOTOPY



2.4 PotopHu xugpomortop

KJIMMOBMN Cy OC/IOHEHMN Ha cTaTop nog yraom f #= 90°, na ce
CUNa MOXe PasNoXnNTU Ha pagunjanHy u obuMCcKy Komn.

e obumMmcka KOMMNoOHeHTa cTBapa OGPHM MOMEHT KOjI/I Aosoan
A0 3aKpeTarka KAnMnosa N poTtopa

o b
L

® Ha OBaj HaYVH je JOBeJEHU NPUTUCAK CTBOPWNO OOPTHMU

.I cnne, na He I'IOCTOjI/I HU MOMeHT. Ako EKCLUEHTPNUNTET
NPpOMEeHN cMep —e, N3N1a3Hn OGpTHI/I MOMEHT MeHa CMep

2 MOMEHT KOju ce fjasbe npepaje BpaTuay

6 (wTa ce 3a To Bpeme porahja ca kannosuma 4 n 57)

l/ ® MaKCUMMaslHN MOMEHT I'IOCTOjVI npn MaKCI/IMaﬂHOj BpegHoCcTn

S+ e. Kapa je e = 0 He nocToju 0obMMCKa KOMMOHEHTE NOMEHYTE
[

e paau cMarberba pagujanHe, a noseharba obumcke
KOMMOHEHTE Cuie, CTAaTOP MOXe MMaTu apyradmjn obnmk ca
. YHYTpalltbe CTpaHe, Kako je NpukasaHo Ha CHUMKY (ABopeau
e y koMopy A ce AoBOAU y/be MOA MPUTUCKOM KOje 3aTuMm XngapomoTop)
notuckyje knunose 1,2 n 3 ka cnosbawwrocTn

® 1CTa KOHCTPYKUMja C€ MOXKE KOPUCTUTW KAo paaujanHun
POTOPHM XNAPOMOTOP

. Ty ce BUAU Bulle LUAUHAApa Yume ce nosefiaBa u BpegHoOCT
® KpeTarbe K/IMMOBA OrPaHUYEHO je cTaTopom. Y Taukm W3Na3HOr MOMEHTa W pagHa 3anpemuHa
HMXOBOI [OAMPA jaB/ba Ce Be/NKa cusa

. . . OTOPHU XU OMOTOpP - CHUMaAK
® Cunja KOJOM Knun genyje Ha CTaTop MU Cunja KOJoM CcTaTop P P AP P

Aenyje Ha KJMM Cy NoBe3aHe 3aKOHOM AejCTBa U
npoTusaejcTea
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2.4 Cmarberbe Tperba KoA, pOTOPHUX NYMMNX U XMAPOMOTOPA

® Uy cay4vajy nymnu v Xm4poMoTopa, pajujasiHa KOMMNOHEHTe
Ccuse Koja ce jaBsba NPV AOAMPY KAMMNa U CTaTopa je BENNKOr
NHTEH3UTETA N CTBapa BEJINKY CUY Tperba Kojy je noTpebHo
casnagatn. OBO cMatbyje CTENEH KOPUCHOCTU U PafHU BEK

e pa 6u ce nosehao cTeneH kopucHocTu, noTpebHo je
CMarbUTK CUNY TPeHa, TO Ce MOXKe MocTuin HekUM of,
HaBEeAEHUNX TEXHUYKUX peLlerba

2 9)
cnosbHu geo knuna (rnaea) ce nocebHo npodbunuiue,
3a06spasa (a) u (6)

® Ha BpX KAuUna ce nocraesbajy Toukuhin (8)

© Ha BpX KJIMNa Ce MOCTaB/bajy Mamy4uLe Of Jierype oTnopHe
Ha xabarbe ()

® fa 6u ce n3berno cyBo Tperse, HECTO Ce Kpo3 Kaun Byin
npodnancaHn ysak oTBOp, YNMe Ce A0 ysba U3 LUAnHAPa
yTpowwu Ha noamasusarse (4)

® yHyTpalutba MOBPLUMHA CTAaTOpa Ha KOjy Hafexe Kaum, ce
nspabyje nog yrnom 15° +20° (b)

® TuMe ce Tayka AOAMPaA r1aBe KAUMa 1 cTaTopa Nomepa o
oce knuna. To AOBOAU JO CTas/IHOM OKpeTarbe KAUMa oKo
COMCTBEHE OCe, YMMeE Ce OCTBapyje KBaJuUTeTHUje
noAMasnBarbe 1 PaBHOMEPHMje TPOLLEHE KANNOBa

e unsmebhy cratopa (1) n knunoea ce noctassba npcrex (2),
KOju je ynexxmwTeH y ctatopy. Knmnosu noenadve npcreH 3a
cobom n oH ce okpehie. Tpere nsmehy knunosa n cratopa
je 3amerbeHO KOTpsbatbeM Kyramua
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2.4 PoTtopHe nymne ca BuUllE pagHUX Xo040Ba no obprajy

>,
>
Pxonuion

A
A NG
7 ) vyy

NpOMeHOM 0BJinKa CTaTopa, MOXe ce MeraTu 6poj pagHux
Xof0Ba K/AMMNOBa npu jeaHoM obpTajy BpaTuna

Ha JIeBOj CANLM NpuKasaHa je nymna ca ABa pajHa xoaa no
obprajy (s = 2)

rbeH cTaTop UMa obnuk enunce Ynju ce ueHtap (npecek
BE/INKE N Mane oce) nokKnana ca UeHTPOM poTopa

Kag rog ce oCa HEKOr Kaumna nokaonum ca BEJIMKOM OCOM
ctaTopa, onpyra fie Taj KAMN NOTUCHYTW [0 HEroBe CrosbHe
3aycTaBHe Tayke, U ucnpeg wera y uununapy he ce nafin
Hajseha konmunHa pagHor cnynga (kpaj ycucasarba)

[arbnm okpeTarbem poTopa, CTaTOp MOTUCKYje Kaun y
LUANHAAP, N Kaja ce oca KJuna Mokionu ca MaJiomM
nonyocom knun fie ce Hafin y yHyTpalwH0j 3aycTaBHOj Taukun

ncnpeg, wera fie ce Hahim Hajmatba KOnMYUHA pagHor
cdnynpa. To je kpaj NnoTUCKMBatba U NCTOBPEMEHO KpPaj
jeaHor pagHor xopa

3a TO Bpeme MOroHCKO BPaTuao ce okpeHyno 180°. Tokom
HapeaHux 180° ognrpahie ce jow jegaH, uctu Takas, pagHu
xopg, na he ce nctucHyTa konn4yuHa caynaa jegHUM KAUNom
YABOCTPYHUTH

y PasBOAHOM pyKaBLy MOCTOje ABe YCUCHe 1 ABe NOTUCHEe
KOMOpe, MO jefaH nap 3a CBakn XOA KAuna

Ha [eCHOj CANuM NprKasaHa je KAUMHa pagujanHa nymna ca
Tpu xoga no obptajy Bpatuna (s = 3). To je omoryheHo
TPOYrNacTOM KOHCTPYKLUjOM cTaTopa

kopuwhierbem pasnuuntux obnmka cratopa, 6poj xogosa
KJMna TOKoM jeaHor obpTaja poTopa () Moxe ce 3HaTHO
nosehaTn (BMAETM NPeTXOAHUN CHUMAK)

OBO ce Hapo4YNTO KOPUCTM 3a XUAPOMOTOpe Koju Tpeba Aa
NOCTUrHY Be€OMa BEJINKE BPEAHOCTN N3/1a3HOI MOMEHTa "
npv BpaO MasoM m3nasHoM 6pojy obpTtaja 6e3 nperpesatba.
OBa rpyna xuapoMoTopa Ha3mBa Ce€ BUCOKOMOMEHTHM
CMOPOXOAHN XNAPOMOTOPU
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2.4 Pa3Bobherbe y/ba y pegHMM U pagujanHum nymnama u xm.

Haunnn passoberba pagHor dnyunaa:

(1) pasBoberbe kpo3 pykaBal,

(2) weoHo (wubepcko) passoberbe

(3) passoberbe nomohy BeHTUNA

(4) passoberbe nomohy BeHTUNa u oTBOpPa

(€]

HEMOKPETHN pyKaBal, je NpobyLueH OTBOpMMA KOju Cy
NOBE3aHN Ca YCUCHOM U MOTVWCHOM FPaHOM

pyKaBuwu ce 3aBpluaBajy komopama A n B

LMANHAPY Koju ce obphy oko pykaBua Cy HaU3MEHNYHO Y
BE3UN Ca YCUCHOM U MOTUCHOM KOMOPOM

Kajla ce K/IMMNOBK M3BJaye, y/be U3 3CICHE KOMOpe yiasu y
uunuHape

Kaga ce KANMNOBW yBaYe ysbe U3 unanHaapa 6uBsa FYpPHYTO Yy
NOTUCHY KOMOPY

b=d);+0,6mm Dy
D,

dy =(0,65-0,7)d

3

lo.7d | 1o I _n
/
lo(1,5-2)d

(2) yeoHo paseobetbe - oTBOpU 3a Hanajarbe LUMAUHAAPA
N3BELEHN Cy HAa HEOHY CTpaHy poTopa

® Ha Te OTBOpe HaseXxe HeMmokpeTHa passogHa nao4a (1) koja
Ha cebu nMa uspesaHe kaHane y obanky cpna. JegaH og
KaHana nosesaH je ca ycucHum (A), a apyru ca noTucHuUm
sogom (B)

e pok rog ce knun kpehie og V3T ka C3T (ycucasarbe)
YNa3HW KaHana Herosor unanHapa 6|/|Fle noBe3aH ca YCUCHUM
Bogom (3) u yswe fie nonyrasaTy UUANHAAP

e kapa knun npohe CMT un nop pejcTBOM cTaTopa nodHe aa
Cce yBJlayn y ynanHaap, OTBOp HErosor umanHapa npenasn
y NoApyHje CpnacTor KaHana Be3aHor 3a noTucHu sog (4) n
y/be Ce MOTUCKYje KPO3 Hbera
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deo 3 - KnunHe akcujanHe nymne u xugpomoTopu

3.1 KAUNHe akcujanHe NyMne ca HarHyTUM LUANHOAPCKAM
6nokom

3.2 KNUNHe akcujanHe nymne ca HarubHOM nio4Yom

3.3 KAUMHMW aKCUjanHU XNAPOMOTOPYU
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KnunHe akcmnjanHe nymne um xugpomoTtopu

® Uy CAyyvajy akCujanHux KAUMHUX MYMOU pagHU €NeMeHT je
knun. Hberosnm nomeparbeM Kpos LMAMHAAP BpLUU Ce
noseharbe 1 CMarberbe 3anpemMuHe pagHe KOMope, Tj. BpLUU
Ce HaW3MEHUYHO yCcMcaBakbe U NOTUCKUBaHE pagHor daynaa

® CYLWITMHCKa Pa3/ika y OJHOCY Ha MprKasaHe KInMHe
pagujanHe nymne je gpyra4vju pacrnopes LuavHaapa v
APYrayunju MexaHn3am rnomepara KJAnnoBa Kpo3 Hix

® Yy OBOM C/lyyajy LUIVHAPU HUCY CMELITEHN PajunjaiHO OKO

oce obpTarba, Befi akcmjanHo, Tj. CMewTeHn Cy y
uuanHaapckn 610k n ca M ce okpefly oko Herose oce

yunundapcry
bnox

® oce UMAUHAApa Cy napaJjefiHe ca 0CoM 6/0Ka U Ha jelHAaKOM
Cy pacTojatby Of Hbe

® aKCUjasIHO KpeTakbe KAMMoBa KPo3 uuanHape usassafie guck
4Ymja oca ca OcoM LuanHAapckor 6ioka rpagu yrao o

e obpTarbe uuAMHpapckor 6ioka, uau gucka, uamn oba
efneMeHTa UcToBpemeHo, aosewhe Ao akcmjanHor nomepatsa
K/INMOBa KPO3 LUAUHAPE, Tj. 4O HAU3MEHUYHOT U3BNaYerba
N yBRayera KAunosa

e y 610Ky unnnHaapa ce, 36or WTO paBHOMEpPHMjer paaa,
Hanasw HenapaH 6poj yununpapa (Hajuewhe 7 nan 9)
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KnunHe akcmnjanHe nymne um xugpomoTtopu

UMHW aKcujanHu xugpaynnykn ypehaju ce pene y saBucHoctun
Tora Koju oA nomeHyTa ABa enemenTa: guck (nnoda) wan

UMANHAAPCKN BNOK, je HarHyT y OAHOCY Ha OCy MOroHCKOr
spatuna (kog nymnn) unm ocy msnasHor spatuna (kog
XxuapomoTopa), y Ase rpyne:

® nymMmne n XmapomMoTope Ca HAarHyTumMm UuinHoapckum 6nokom
- cnuka (a)

nymne u XxMApoMoTope ca HarnbHom nioyom (Anckom) -
cnnka (6)

(@)

noroHcko BpaTuno (8) je ynexxuwrero y kyfinwTy nymne ca
HajMarbe ABa pajunjanHa u jeAHUM akCUjanHUM JieXkajem
(Buamn ce Ha cavun 12.3)

Ha HEroBOM Kpajy je YBpPCTO Be3aHa MOroHcka nno4a (4Yecto
cy oBa ABa enemeHTa nspabeHn kao jegaH aeo)

3a MOroHCKy nao4y cy ccpepHum 3rioboBnmMa BesaHe
knuntbade (5), Koje cy Ha cBOM Apyrom Kpajy, Takobe
ccpepHuM 3rnobom BesaHe 3a kaunose (4)

K/IMMOBM Cy Ca CBOje YHYTpalltbe CTpaHe U3BefeHN Y 0banKy
KOHyca, Tako Aa kaunradama omoryhyjy 3akpetarse

knnn je Hajuyewhe npobyweH no ocu, aa 6u ce omoryhuno
npaBuiHO nogmasusare cdepHor 3rnoba

© %

RS

. pazeoona nnoua
6nox yununoapa
yunuroap

Kiun

KIunwaia

onpyea

HazubKa nnoda
NO20HCKO 6paAMino
Mexavuzam 3a
npomenry paone
3anpemune
1YeHMPanHa oco6UHa
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KnunHe akcmnjanHe nymne um xugpomoTtopu

unnnHaapckn 61ok (2) nocrassbeH je NoA yriom o y ogHocy
Ha ocy norouckor Bpatuna (8) (amax = 25° + 35°)

y unnuHgapckom 6noky (2) cy usbywenn yunungpm (3),
kpo3 koje ce kpehy knunosu (4)

3a3opu cy y oncery 10 + 15 ym

Kpo3 cpeamniTe 610Ka U3byLUEH je KaHan, Kpo3 Koju

nponasu ueHTpanHa ocosuHa (10) oko koje ce 6nok okpehe.

JenHum kpajem je ccpepHumM 3rnobom ynexkmiiTeHa y
MOroHCKY njo4y, a Apyrum y kyhuwre nymne

Ha KpajeBMMa UWINHAAPA je HELUTO Y>KN W3Na3HO-Ya3Hu
KaHalf, KOjUM UWANHAAP OCTBapyje BE3y Ca YCUCHUM UAU
NOTUCHUM BOAOM, KOjU Nponase Kpo3 passogHy nsody (1)

passogHa nno4a (1) je HenokpeTHa 1 UMa cAnYHY
KOHCTPYKLMjy Kao pasBofHa Mo4a KAUMHe pagujasiHe nymne

Ha cebu nma ABa cprnacTa KaHana, of Kojux je jefaH BesaH
je 3a ycucHu, a gpyru 3a noTUCHU BOA

KpeTarse MOroHCKOr BpaTu/la Ce€ NPEKOo KAunwkada n Kannosa
npeHocn Ha 610K unnnHaoapa

36or nocTojarba yrnia namely oce noroHckor BpaTunaa u oce
6J'IOKa, knunosu he ce NpY OKpeTamy U3BAAYUTN U YBAAYUTN
y UWIMHAPE, 3aBUCHO oA yria 3akpeTa 650ka u ruxose
TpeHyTHe nosuuuje

. pazeoona nnoua
6nox yununoapa
yunuroap

Knun

KIunwaia

onpyza

HazubKa nnoda
NO20HCKO 6pamino
Mexavuzam 3a
npomenry paonre
3anpemune
10. yenmpanna ocosuna

RS

© %

38



Knunhe akcnjanye nymne

HajyAasbeHNjN NONOXKaj KANMA Of Pa3BOAHE MJioYe Ha3uBa ce
cnosbHa 3ayctasHa Tadka (C3T), a Haj6avxm - yHyTpalitba
3ayctaBHa Tadka (V3T) (npukasaHe cy Ha cauym)

TOKOM jeaHor obpTaja BpaTwufia KAWN HaNpaBu jefHO
kpetarse og V3T po C3T (ycucasarbe ysba) u jegHo
kpetarse og C3T go V3T (notuckusatse ysmba)

TOKOM MpBOr nosilyobpTaja ynasHu KaHas HeroBor LuanHApa
npenasy Npeko YCUCHOT CPNacTor KaHana, u ycnep,
NOTNPUTUCKA MYHWN Ce Y/beM

nocne nponacka kpos C3T noroHcka niova noTuckyje kaun
ka Y3T. Tokom oBor nosnyobpTaja ynasHu KaHan Herosor
LUAVHAPA NPonasu NPeKko CPNacTor KaHana Koju je Be3aH 3a
NOTWCHU BOA, Ma CE y/be Y Hera noTuckyje

openayenu
600 4

8
—_,

N XugpomMoTopu

© 0% NP LR Wi~

. pazeoona nnoua
6nox yununoapa
yunuroap

Kiun

KIunrwaia

onpyea

HazubKa nnoda
NO20HCKO 6pamino
Mexanuszam 3a
npomenry paore
3anpemune
1YeHMPanHa oco6UHA
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KnunHe akcmnjanHe nymne um xugpomoTtopu

cesu je ca
ROMUCHUM

npuHUMN paga - cHUMaK 1
6000 (p,

NPOMEHa jeANHNYHOr NPOTOKa nymne
JeAVHNYHN NPOTOK OBUX NYMMN U XNAPOMOTOPA 3aBUCU OA;
npeYHnKa Kpyra Kpos Koju nposiase oce umnuHgapa D,
npedvHuka uunanugapa d v HarubHor yrna o

NPOMEHY jeanHNYHOr npoToka je moryhe nssectu
NCKJbYHBO MPOMEHOM yrna o

Ha cavMum je npukasaHa nymna ca ypehajeMm 3a npomeny
jeanHnYHOr npoToka

CBMW OMMCaHW €NEMEHTU NyMMne Cy UCTW, OCUM LUTO Pa3BOAHa

nnoya (1) UMa LUAVHAPUYHY NOBPLL U MOXE fa ce nomepa

no knusavy (2) yuauHgpuyHor obnvka npoMeHa pajHe 3anpemuHe -
CHUMaK 2

DX

OBa pasBoAHa Mno4Ya MMa Ha UeHTpy n3bylueH OTBOpP y Koju
ynasu pykasay, (4) kauna (3)

CBaKO NMoMeparse KAuna npeMa Haeulle JOBOAN A0
CMarberba yrna Haruba umnuHgapckor 6ioka, na Tume u
jeanHnYHOr npoToka nymne
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KnunHe akcmnjanHe nymne um xugpomoTtopu

(6) - nymne n xuapomoTopu ca HarubHom nno4vom (Anckom)

MOrOHCKO BPaTUAO 1 LUANHAAPCKM 60K Cy noeesaHu
oxnebrberbem

knunosu (4) oee nymne Hemajy knuntsade. JegHogentu cy u
onpyra (6) ux notuckyje san uyununapa (3). Mog reHum
[eJCTBOM OHUM Hanexy Ha HarubHy nnouy (7)

HarnbHa nao4Ya je ynexxuwTeHa akCujaiHuM NIeXKajeM Ha
HEMOKPETHY KOCUHY 1 TOKOM paja okpefie ce no Hoj

Ha CynpoTHOj CTpaHu og HarnbHe nnode, 610K UMAMHAApa
Hanexe Ha passogHy nnody (1), koja je ncra kao y
NPETXOLHOM CiyHajy

TOKOM paja NoroHcky moTop okpehie MOroHCKko BpaTMAO 1
6nok unnnHpapa. Knunosu, koju ce Ha Taj HaduH okpehy
OKO OCe CKJIona, Hanexy Ha HarubHy nnao4y, nos AejcTBOM
onpyre

360r noctojarba yrna «a kaunoeu he ce Tokom obpTatba
YBAQYUTN N N3BAHUTU N3 UNanNHgapa

Ha CIMUW Cy MPpUKa3aHe Cnosballkba 1 yHyTpallka
3aycTaBHa Ta4ka. TokoM nyHor obpTaja NoroHckor BpaTuna
M3BpLUN Ce jeAHO M3BAaderse kauna (ycucasarbe ysba) u
jeaHo yenaderse (NoTUCKMBatbE yrba)

© %
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. pazeoona nnoua
6nox yununoapa
yunuroap

Kiun

KIunwaia

onpyea

HazubKa nnoda
NO20HCKO 6paAMino
Mexavuzam 3a
npomenry paone
3anpemune
1YeHMPanHa oco6UHa
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KnunHe akcmnjanHe nymne um xugpomoTtopu

e npomeHa pagHe 3anpemuHe (ako je moryha) ce noHoso
ocTBapyje NpoMeHoM yrna Haruba a nomohy mexanusma (9)

~

. paseoona nioua
6nox yununoapa
yunuroap

Knun

Knunwaia
onpyea

Ha2ubna nnova
NO20HCKO 8pamiuno
Mexanusam 3a
npomenry paone
3anpemune
. yyeHmpanna ocosuHa

® KJAWMHA aKcujasiHa nymna ca HarmbHom nio4om, bes
Henokpemmo pomupa

MoryfiHOCTM nMpomeHe pafHe 3anpemuHe
\y \J

® KJUMHA akcujasHa nymna ca HarnbHoMm nioyom, ca
moryhHowhy npomere pagHe 3anpemune 10

IIWHWE-

N LA WL

I

=

nymna ca HarubHOM Nio4oM - I
cHumak 3 6)
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KnunHn akcmnjaniu xugpomotopum

Pag xuapomoTopa ca HarubHum uuanHAapckum 610kom

paj KAUMHOr aKCMjasHOr MpeTBapaya ca HarubHum 61okom
LUANHAApa Yy peXXuMy XuapoMoTopa je uHsepsaH seh
onucaHoM pagy nymne

y/be Mog NPUTUCKOM P, KOje Ce€ AOBOAM Y XUAPOMOTOP,
ynasu y uuanHAap v NoTUCKYyje KAUM cuiom nputucka Fi
OHa ce NpeHOCU y NpaBLy KAUMHaye Ha NoYy CnojeHy ca
MN3Na3HUM BPaTUIOM Yy TauyKun Yy KOjoOj je Kaunmada crojeHa
ca oM

OBa cuna ce pasfiake y paBHU KOja je napaJjienHa ca ocama
BpaTuna un 6noka Ha gse cune: F, Koja je HOpMasnHa Ha
NJ04y U KOja Ce ypaBHOTEXYje ca OTNOPOM aKcujasHor
nexaja, n cuny Fy, koja je y paBHu nnode

pasbe ce cuna Fy pasnake Ha pagujasiHy KOMMoHeHTy Fy |
KOjy MpuxBaTajy pafujajiHn nexxaju n TaHreHTHy Fy, koja je
HeypaBHOTEXKeHa 1 CTBapa M3/1a3HN OOPTHN MOMEHT Ha
spaTuny My,

Ha YMarb€HOj CANLM MPUKA3aH je pacnopes cuia y paBHu
naoye
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KnunHn akcmnjaniu xugpomotopum

Pap xnapomoTtopa ca HarubHom naoyom

® y/be Noj NPUTUCKOM p, KOje Ce AOBOAUN Y XWNIPOMOTOP,
ynasu y unanHAap v NoTUCKyje KAUM cunom nputucka Fi

® Cusia Ce MPEHOCU y MpaBLy KAWNAa Ha HEMOKPETHY HarnbHy
nno4y

® peakluja nJoye je HOPMaJiHa Ha tbeHy noBpLunHy N

® OHa ce pasnake Ha aKcvuanHy peakuujy Ra, koja ce
ypaBHOTEXyje ca CUjoM Fk N peakuujy y paBHW Mnyoye Rh

® Ccunay paBHU nsode Rh ce pgasbe pasnaxke Ha pajujanHy R,
N TaHreHuujanHy R; KOMMOHEHTY, koje ce Mpeko Kauna
npeHoce Ha 610K LMAMHAapa

® paaujasiHy KOMMOHEHTY MpUXBaTa PajujasHO ylexxulTere,
[OK TaHreHTHa OCTaje HeypaBHOTeXkeHa u 3akpehe
LUAIMHAAPCKM 610K, a Ca HUM 1 U31a3HO BPaTMIIO
xuapomoTopa
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Onuwre KapaKTepuctnuke KannHux aKcujanwa nymnm n xmgpomMortopa

KOMMaKTHa KOHCTpyKumja (LuanHapu cy ,croxenn’
napasiesIHO Ca OCOM, a He 3PakacTo Kao Kof, pafwvjasiHux)

TO 3Ha4M Aa nMajy mary Macy u rabapuTe, a pacrnopes
uunnHgapa 6amke ocn okpeTarba BUTHO cMatbyje MOMeHTe
NHepumje poTaumnoHnx gesosa, wTto omoryhasa 6p3y
npomeHy 6poja obpTaja, cMepa obpTarka 1 BpJO NpeLn3HO
No3uLNOHNPatbe

Maca KAUMNHUNX aKCVIjaJ'IHVIX nymnm n XxmgpomoTtopa no
jeamHuum cHare je 2 + 3 nyTa mMatba HEro Koa pagujajiHux u
He npenasu 0,5 + 0,6 kg/kW

n3pabyjy ce y Bp/iOo LUMPOKOM OMNCEry pafgHuX 3anpemuHa
V = (1,5+ 3600)cm?

oBu ypehaju cy HamerseHM 3a paj Ha BUCOKUM PafgHUM
npuTtncymma (350 + 420 bar), ¢ TUM WTO Cy MaKCUMasHK
NPUTUCLM Y YCKOj KOpPeNaLumjn ca pafiHoM 3anpemMuHoOM
ypehaja:
o nymne pagHe 3anpemute V = (1000+ 1800)cm? -
nputucak go 210 bar
o nymne pagHe 3anpemune V < 1000 cm? - nputucak go
320 bar
o nymne pagHe 3anpemunre V < 400cm® - nputucak go
550 bar

OAHIAKyje NX BUCOK CTEMNEH KOPUCHOCTN: 3aNpPeEMUHCKN
n¥ = 0,97 + 0,98 n ykynHu n = 0,95

XUAPOMOTOPU OBe BPCTe MOTY [la NMOCTUIHY U3PasnTO BUCOKE
0bpTHe MomerTe (o 9000 Nm), Kao u Bpsio HUCKe
MuHuMmanHe 6pojese obpTaja (4aK A0 Npmin = lo/min). Mpu
KOHCTaHTHUM onTepehersnuma umajy oncer perynaumje 4ak
1:1000. lMpu ToM, CTapTHN MOMEHT je BPJIO BUCOK, 4ak
Mstart > Ongmax

€KOHOMUYHUN Cy - HUCKUN eKCMOoaTaLNOHN TPOLLKOBY 1 Ayr
pagHu Bek

HeMa [ejCcTBa BEHTPUryrajHe Cufie y nNpasLy KpeTarba Kauna
(kao mok pagmjanHux nymnu)

MaHa je TO LITO Ce 3axTeBa BMUCOKA Yuctoha ysba

13paja KANMHUX aKCUjasHUX MYMMU je 3aXTEBHUja U CKyMn/ba
op u3paje pagmnjanHux nymnu

pagujanHe nymne mory 6utn asopene, Ynme ce nosehasa
NPOTOK, AOK aKCUjasiHe He Mory

KJINMHO aKCujalHU NpeTBapayun cTBapajy HewTo Behy Oyky

45



deo 4 - KpunHe nymne n xugpomoTtopu
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JepHopape kpunHe nymne

® MO KOHCTPYKLMjU Cy HajjeaHoCTaBHMjn xugapaynudku ypehaju.
JepHocTaBHOCT pe3ynTyje komnakTHowhy, Manum
rabaputuma n sennkom noysgaHowhy. Kapaktepuwe mnx (1) craTop
MUpaH 1 TUX pag (2) porop
p (3) kyhunwTre
(4) xpunua
(5) onpyra
(6) mexaHmsam 3a npomeHy pagHe 3anpemuHe
(7) 6o4Hm noknonuu

o OcHoBHU genosu:

]

—

q

e noroHcko BpaTusio nokpehie potop (2). V remy je ypesaro z
pagujanHux kaHana y kojuma ce cnobogro kpehy kpunua (4)

kpunua (4) ce noTuckyjy us potopa cunom onpyra (5),
4Ynme ce ocTBapyje Hanerarbe Kpuiaua Ha cratop (1)

® poTOop U cTaTop cy Kpy>xHor obnuka, ann cy mehycobHo
EKCLEHTPUYHO nocTassbeHn. HbuxoBn ueHTpy ce Hanase Ha
MebhycobHoM pacTojarsy e

e ca 604HUX CTpaHa Ha POTOp W CTaTop Haslexy 6o4Hu
noksionuu (7), y Kojuma Cy ypesaHu cprnacTu npopesu, of,
Kojux je jepaH BesaH 3a ycucHu (A), a apyru 3a notucHn (B)
Bog. W3mebhy cpnactux npopesa noctoju nperpaga, koja
cnpevaBa crnajarbe YCUCHOr U NOTUCHOF BOAa
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JepHopape kpunHe nymne

® MO KOHCTPYKLMjU Cy HajjeaHoCTaBHMjn xugapaynudku ypehaju.
JepHocTaBHOCT pe3ynTyje komnakTHowhy, Manum
rabaputuma n Benukom noyspavowhy. Kapakrepuwe nx
MWUpPaH 1 TUX pag

-

i)

—

q

® Kaja NOroHCKo BpaTwuJio No4He Aa Oerﬁe poTop, Kpuauya
koMope 0 nouursy ga ce n3Bnade nog AejCTBOM onpyra u
komopa noyntbe ga nosehiaBa cBojy 3anpemuHy, ycneg Yera
ce y H0j jaB/ba notnputucak. 3anpemuHa fie ce nosehasatu
cBe Bpeme poTauuje potopa og ¢ = 0° (Vinin) A0
@ = 180° (Vimax)

® TOKOM LIeJIOr OBOr MyTa KOMOpaA je MPEeKo CprnacTor npopesa
A Yy B€3M ca yCUCHUM BOAOM, U3 KOra ycucaBa ysbe ycnen
CTBOpPEHOr Bakyyma

® HaKOH MpoJsiacka Kpo3 nosioxkaj ¢ = 180° cTaTopckn npcreH
noYnme Ja NOTUCKYje KpUaLa npemMa LeHTpy poTopa.
3anpemuHa pagHe KOMOpE MOCTaje CBE Marba. |OKOM OBOr
Aena xofa KOMopa je npeko cpnacTor npopesa B y Besu ca
NOTUCHUM BOAOM, Ma Ce Y/be€ U3 KOMOpE, ycnen CMamera
3anpemMuHe, notuckyje y rera. OBo noTuckmearbe Tpaje ce
fo ¢ = 360°, Kaja ce NOHOBO JOCTMXXE MUHVMAJHA
3anpemuHa komope Viyin)

e TwuMme je 3aBpLUeH jefaH pagHuW Xo4 NyMmne, Npu KOMe je
nocMaTpaHa KoMopa MOTUCHYNA U3 YCUCHOT Y MOTUCHU BOA,
3anpeMuHy ysba:

Vi = Vinax = Vmin
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