MawwHcku cbakyntet VHusepsutet y beorpagy

pou. ap Munan Pakosuh
KaTegpa 3a mexaHuky cdnaynaa



2.1 Ynora y/ba y Xxugpayim4kum cUCTEMUMa

® ako noriejamo CUCTeM ca CauKe npenosHahiemo ocHoBHe (1) OcHoeHa ynora ysba je Aa NpeHece cHary ca W3BOpHOT
KOMTMOHEHTE XNAPayIM4Kor cuctema npeTsapada (nymne) Ha u3BpLUHE npeTBapaye (XMApoMoTope
1 XNAPOLNANHAPE).
CYL OBo ce ocTBapyje Tako LWITO y/be NPOTUYHE KPO3 CUCTEM U

Merba HUBO CBOje eHepruje.
(2) Bpwwn nogmasnBarbe penaTMBHO MOKPETHUX AE0BA

® TaKo Ce CMmatbyjy cune Tpera, a Tume n ryéuum

DCV -
eHepruje (nosehaBa ce cTeneH KOpPUCHOCTU)
o cmatbyje ce xabarbe (Tpoluerbe) enemeHarta, Yume ce
- npo, >KaBa HEroB paagHn BeEK
o poay pas|
(3) OpHocu TonnoTy ca 3arpejaHux NOBPLUMHA
e TOMIOTa Ce CTBapa yCles Cuia Tperba
EM RV e jow Buwe TonnoTe ce ocnobaha ako ce npumerbyje
npuryLiHa perynauuja
P ® y/be OABOAUN OBY TOMJIOTY AO PE3EPBOAPA, KOjU MOXKE
6uTN noBesaH ca CMCTEMOM 3a xnaﬁel—be yba
(4) OpHocu Heuvnctofie HacTane Tokom paga
T ® TO Mory 6uTtn onueun MNOMUYHUX €leMEHATa Uan

nocsefunua ctaperba 1 pasrpajHe camor ysba, uan
HeumncTofie Koje cy cnosba npogpsie y cmcrem
® y/be HOCU OBe HeumcTofie cBe fo MpedyncTayda
(cbunTepa), rae ce ose HeuwucTohe ogcTparsyjy npe
e TO 61 Bula KOMMNOHEHTA KOja je pacnpoCTparbeHa KpPo3 LEeo MOHOBHOF yNacka y/ba y CUCTEM
CNCTEM 1 KOja BPLUM HEKOJIMKO BaXKHWUX ynora

® He 6y norpewnnm ako 6u peknu fa je y/be jeaHa of,
HajBa)KHVIjVIX KOMMNOHEHTN CUCTeEMa



2.1 Ynora y/ba y Xxugpayim4kum cUCTEMUMa

® aKo nornefamMo CUCTeM ca cauke npenosHahiemo ocHoBHe (5) Bpwu 3awTUTY MeTanHnMX enemeHaTa of Koposuje
KOMMOHEHTE XnapayandkKor cncrema (6) rlpeHoc curHana npuTmucka
lMpomeHa npuTucka ce Kpo3 ysbe NpocTupe 6p3nHOM 3ByKa, y
CYL XNAPAYINHKUM CUCTEMMMA MOXEMO CMaTpaTu Aa je To
TPeHyTHO.

Ogo je nckopuwheHo 3a ynpassbatbe cMCTEMOM, HAP. jeAaH
[0 CUCTEMA Ce aKTUBMPA TeK HAKOH LUTO Ce y ApPYromM Jeny

DCV .
pocturte ogroeapajyhiv nputncak.
. 3aTo nopeps LEBM HaMerbeHNX 3a pa3soberse ysba nog
N=—I NPUTUCKOM NOCTOje U CUTFHANHN BOAOBU KPO3 KOje je MpoToK
\gL‘_l CKOpO 3aHeMapJsbuB 1 KOjU UMajy jefuHM 3ajaTak Aa
npexecy nHdopmauujy o nputucky y ogpeberom aeny
EM RV cuctema (pedeHo je Aa ce OBaKBM BOBOAU NPUKasyjy
@ZCD P MCnpekngaHoM SnHmMjom)
Og npasunHor usbopa yba yMHOrome 3aBucu edbeKTUBHOCT,
T Noy3AaHOCT 1 PajHU BEK XMAPAYSIMYKOr CUCTEMa

® He 6y norpewnnm ako 6u peknu fa je y/be jeaHa of,
HajBa)KHVIjVIX KOMMNOHEHTN CUCTeEMa

e TO 61 Bula KOMMNOHEHTA KOja je pacnpoCTparbeHa KpPo3 LEeo
CNCTEM 1 KOja BPLUM HEKOJIMKO BaXKHWUX ynora



2.2 Knacudmkaumja pagHux Te4HHOCTU

Mpema crangappy 1SO 6743 xugpaynndke TeHHOCTN ce fene y
Tpu rpyne:

e Munepanta yma (H)
o emynsuje (HF)

e cuHTeTmuqka ysma (HS)

MuHepanHa yma

e Hajuewhe kopuwhiena xngpaynmyka Te4HocT, gobujeHa
npepagomM cupose HadTe N AOfaBarbeM agnuTuUBa

e y3 nobpa pU3NYKO-XEMMjCKA CBOJCTBA MMa 3HATHO HUXKY
LEHY Of, CUHTETUYKUX XNAPAYINHKUX YSba

e popaBarbeM agnTuBa nobosbluaBajy Ce >KesbeHa CBOjCTBa

yma. Ha Taj HaumH ce pobuja Bue BpCTa MUHEpPaNHUX yrba,

KaKo je NMpuKasaHo Ha cinumn

HR

nobomwarwe UB

y

HV
HH noGosmwawe UB
—_
ocHOBHO nonaum \ /
yre npoTue okcupaumje | HM (or HLP) |
u npoTus

cMamerse
xabarba HG

npotue
npoknusasara

[ofaBakbeM aAUTUBA NPOTUB OKCUAAUMjE U KOpo3uje y
ocHoBHo ybe HH pgobuja ce munepanto ysbe osvake HL

ako ce y ysbe HL popajy agnTtuem 3a cmarere npomeHe
BUCKO3HOCTU Ca MPOMEHOM TemnepaType (CMarberse MHAeKca
BUCKO3HOCTUN) Aobuja ce ywe HR

kaga ce y ybe HL popajy agntnem 3a cmarberse xabarba
nobuja ce muHepanto ysse HM (koje jow Hocn osnaky HLP)
N Koje NMpeacTaB/ba Haj3acTyn/beHUje ybe y XuApayandkum
cncreMmmMma

HV npeacrasma ysbe HM kojem je nobosbluan nHaekc
BMCKO3HOCTMN

HG npeacTasmba ysbe HM kojem cy gogaTtn aguTtuen 3a
npevaBarbe NojaBe NPOK/AM3aBatba NOjeANHNX KOMMOHEHTN
(knuna passogHuka)

cnAnyHa knacudurkaymja MuHepanHux ymwa noctoju ny DIN
cTanpapgy, mory ce Hafin ynopepare tabene



2.2 Knacudmkaumja pagHux Te4HHOCTU

Emynsnje n cuntetnyka ymwa

e Emynsunje npepcrtassbajy MelaBuHy ysba 1 BoAe

® 3ejelHO Ca CMHTETUYKUM Y/bIMA Ce Ha3MBajy He3anasbuee
XngpayandkKe Te4HOCTun

® KOpucCTe ce TaMO rage ce Mopa CMarbnUTU ONAaCcHOCT Of
no>kapa u ekcnnosuje

HF
min | min |
80% HFA HFB 40% HFC HFD
H20 H20

HFAE HFAS

HFDR HFDS HEDT HFDU

Emynaunje HFA nmajy Hajmarse 80% Boge. CeojcTsa ce mory
nobosbliaBaTn fodaBakbeM aaUTUBA

emynsuje HFB umajy Hajmare 40% Boge

HFC - mewasuna ravnkona n soge (Boge uma og 35% po
60%)

aKo Xmapaynmyka TEYHOCT cagpXku Bogy Mopa ce yewhe
NPOBEPABUTN HEH KBAJINTET

HFD - HesanasbuBa cuHTeTMYKa ysba 6e3 Boge

leHepanHo, cuHTeTu4Ka ysba HS ce npase 3a nocebHe
HaMeHe, TaMO rge MmHepasiHa ysba ca agnTUBMMA HE MOry
noctufin »xesbeHa CBOJCTBA, HMP. paj Npv eKCTPEMHUM
TemepaTypckum ycnosnma. OHa Cy BULLIECTPYKO CKymnsba

y HEKMM cnydajeBuma nocebHo Tpeba obpaTnTi narkkby Ha
yTULAj Ha XXMBOTHY OKONMHY. Tafa ce kopucTe
6uopasrpajviee TEHHOCTU, a HEKE Of, HUX Cy BusbHor
nopeksia (CyHLOKPETOBO ysbe)



2.2 Knacudmkaumja pagHux Te4HHOCTU

Mopebhetrbe paznuunTux xuppaynmykux teqHoctu [2]

Density Viscosity Lubricating Fire Antioxidizing Maximum Average
Fluid (kg/m3) Index (VI)  power resistance  power temperature (°C)  Toxicity cost
MUWHEpanHo ysbe Mineral oil 870-900 70-100 Excellent Poor Excellent —5to 70 Low 100
OumHO yibe  Vegetable oil” 920 210 Excellent Good Fairly good —10 to 70 No toxicity 250
nonurnukonu  Polyglycols® 1100 150-200 Excellent Good Good —30 to 80 No toxicity 350
CUHTETUYKM eCTPM  Synthetic esters® 920 200 Excellent Good Good —30 to 100 No toxicity 700
Bopa y ymby (eMmynsuja) Water-in-oil 915-940 High Fairly good  Excellent Good 0-50 Low 200
BOAA rNMKON  Water glycol 1060 High Fairly good  Excellent  Good 0-50 Low 400
XJIOPUCAHU Yr/LOBOAOHULUM  Chlorinated hydrocarbons 1430 Low Good Good Fairly good —5t0 70 High 700
hochopHM ecTpu  Phosphoric esters 1270 Low Excellent Good Fairly good —5to 70 High 500
CcMelwa ecTtapa v xsiopupa  Mixture of esters and chlorides 1150 Low Excellent Good Fairly good —5to 70 High 600
CHUJINKOHCKO yJbe  Silicones 930-1030  High Fairly good  Excellent Fairly good —5to 90 Low <700

CuHTeTnuKa ysba Cy HacTana us notpebe fa ce yHanpean oea obnact TexHosornje
OCHOBHI/I unsb je 6I/I0 Aa Ceé HanpaBe XnapayndkKe TeHHOCTU KOje Hehe nmMmaTmn CBO_]CTBO 3anasbUBOCTU KAOo MUHEPAsIHA Y/ba

OcTBapeHe cy u gpyre npegHocTv: Hepoctaumn cuHTeTUYKMUX yrba Cy:

® He3anasbunBOCT ® BeOMa Cy arpecmBHUN Ha CBE€ OpraHcke cnojeBe (I'IOTI'IyHO

o Behu nnaekc BuckosHocTn (npeko 200) ckupajy oaHocHo yHuwTasajy 60jy)

. ° i
® 3HATHO AY>XXWN TeK Tpajarka 3HavajHo sefia tena

OBe aBe BpcTe ysba ce He cMmejy MewaTu!
Ako ce njaaHnpa 3aMeHa MWHEPAIHOr y/ba HEKNM CUHTETUYKUM, MOpa Ce€ N3BPWNTN AeTa/bHO ynwherse VIHCTaﬂaU,VIje n 3amMeHa rymMmeHux
3anTuBaYa 1 LpeBa eNeMEHTUMA Of CUJINKOHA, TedpioHa



lNyctuHa pagHe TeuHoctTn p [kg]

2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

[a 6u ce ucnpasHo nsabpano ysbe koje hie 6uTn kopuwheHo y xuapaynn4kom cuctemy u koje hie cBoj 3agatak
obaBuTK ycnewHo n 6e3benHo, NnoTpebHo je nosHaBaTu (hU3NYKO-XEMUJCKE 0COOUHE y/ba: TYCTVHY, BUCKO3HOCT,
NHOEKC BNCKO3HOCTU, CTUHNLLTE, NJ1aMULLITE, MAa3NBOCT, CKJIOHOCT MNMpemMa MneHyLuarmy, OKCnaaunoHy cTabunHocT.

m3
BaxHa je jep of tbe 3aBUCU UHEPTHOCT ysba (MHTeH3MTET

cuna uHepuwmje), Tj. KOAUKO eHepruje je noTpebHo 3a
NOKpeTatbe 1 3aycTaB/batbe yiba

Byayhn pa ce oBo gorafja Beoma 4ecTo y xmapaynimykum
cucTeMuMa, rycTuHa ysba yTude Ha rybutke eHepruje
MVHEpPasHa y/ba MMajy HELUTO Makby FYCTUHY Yy OAHOCY Ha
CUHTETMYKA

l'ycTuHa y/ba ce mersa npu npomenn nputucka. Ca
nopactom npuTtucka nosefiaBa ce ryctvHa un obpHyTo
MopacT nputucka og 0 go 200 bar usasusa nopacT ryctuxe
3a 1%, na ce y npakcu Hekaaa 3aHemapyje

Mpun npomMeHn TemnepaType rycTuHa TEYHOCTU Ce Mera 1 TO
Huje 3aHemapsbuBo. MNpu nosehary TemnepaType ryctuxa
onaga (jep y/be Texxu wmperby) 1 o6pHYTO

o [MpomeHa sanpemute ymba (a TUMe 1 FyCTUHE) Y 3aBUCHOCTH
o[, NpomeHe TemnepaType AeduHuile ce nNpeko
koedbULMjeHTa 3aNPEMUHCKOr TOMJIOTHOT WNpeHa fr

® OH NpefcTaB/ba penaTuBHY NPOMEHY 3anpemMuHe ysba npu
npomenu TemnepaType 3a 1°C (1K)
1
°C

Br = AV/Vp _ (V=V9)/Vo

T = "Aar — =)

Vo n V - noyeTHa n 3anpemMnHa HakoH 3arpesBatba
o U t - NOYeTHa N TemMnepaTypa HaKOH 3arpeBarba

e 3a muHepanHa ysba u nputucke go 150 bar, cpearba
BpegHocT fr = (7+8) -1074 (°C)~!

Temmneparypa (°C) -40 0 20 50
Tycruna (ky 3 J 890 875 850 830
m




2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

KomnpecnbunnHocT je cBOjCTBO TEYHOCTN Aa MeHa CBOjY
3anpemMunHy nNpu NPOMeHn NpuTucka

nopacT nputucka p / TedHocT ce cabuja V N\
CMatberbe MpUTUCKa p N\, TeyHocT ce wupu V 7
TEYHOCT NoKasyje enactu4He ocobure

oBe enacTu4dHe gechopMauuje Koje ce jaBsbajy NpUANKoOm
pafa xuapayinykor CUcTeMa cMakbyjy HeroBy KpyTOCT

Yy cncremmnma 'y KOjI/IMa BJ1afga BUCOK NPUTUCAK Aonasn 4o
CMatbehba 3aNpPeEMUHCKOr CTeneHa KOPUCHOCTU 1],

OBa nojasa MMa HeraTuBaH yTuLaj, ann ce He moxxe nsbehn

Koedmunjent ctuwsbnsoctn (komnpecubuntoctu) £,
npeacrtaB/ba OOHOC peslaTUBHE NMPOMEHEe 3anpeMuHe n
npomMeHe NpUuTuckKa

AV V-Vo
Vo Vo -1
=—— == Pa
br="ap = ppg P&l

Moxke ce pehn Aa npeacTas/ba CKIOHOCT y/ba Ka cabujakby
npu noseharby nputncka. Hberose BpenHocTh cy Beoma
Mane

e Yecto ce kopuctu moayn cruwsbnsoctu (enactuynoctu) B
KOjN NMpeAcTaBs/ba PeLUnpPoOYHy BPeAHOCT KoedumunjeHTa
CTNW/bNBOCTN

gL __Ap_ _pP-po
By 3 Y
0 o

o V pu3n4KkoM CMUCTY MOAYN enacTU4HOCTU B npepcrasrba
oTnop cabujary npu nosehamy nputuckal

MUWHEpPasnHo ysbe BOAA
1,8 -10° Pa 2,1-10° Pa

Henunk
210 - 10° Pa

e BpegHoctu ff, n B Hucy ucte y cBUM pagHuM ycnosuma

e Ca nopacTtom npuTucka ysbe noctaje Tsphe, Texxe ce cabuja

p/ Bp\n B/
e Jlakwe je cabuTm 3arpejaHo ysbe
t,/ Bp /" BN\



2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

e [lakne, Ha 3anpeMuHy (FycTUHY) y/ba NCTOBPEMEHO yTUYy

. lMpeTxogHa jeaHaunHa paje:
Temnepatypa u nputucak. CeojcTBo dsiynaa ga Mera

rycTUHY ycnea npomeHe TemnepaType 1/unu nputucka ce \%4
Ha3nea CTULLI/bUBOCT. 70 =1- 0’0077 + 0’0216
V(p t) ® WTO roeopun Aa nosehame NPUTUCKa goBoAn A0 CMarbeHa
V’ =1-BpAp + prAt 3anpemuHe ysba 3a 0,77 %
0

e uncrospemeHo, noseharse Temnepatype gosoau o noseharba
3anpemuHe 3a 2,16 %

2 ® KyMynaTVBHO, OBaKBa NPOMEHa pajHUX ycnoBa AOBOAU O
Mpumep 1. noeeharba noyeTHe 3anpemure 3a 1,39 %

VHyTap cuctema ce Hanasm 80lit MuHepanHor yma Ha
Temnepatypu 30°C un nputucky lbar. Ako ce yme
sarpeje go 60°C un nputucak noseha Ha 150 bar, konnko
fie usHocnTn npomena 3anpemute yba? KoedbuuymnjeHT -
cTnwsbneoctu je By = 0,55 - 1079Pa~!, a koedpuunjent

TonnoTHor wupera fr = 7,2 -107* °C.

V =1,0139V, = 81,1121it

N3 BpepgHocTn koecpnunjeHaTa n ST BMAMMO fa je ryctuHa
p

y/ba OCET/bMBMja HA NPOMEHY TEMMNEPAType HEro Ha MPOMEHY

npuTncka



2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

BuckosHocT
e MOXJa HajBaXkHMja KapakTepucuTka daymnga

e onucyje oTNoOp Npema Teuerby Koju npyxa dayua, Tj.
onucyje yHyTpalbe Tpere y caynay

Mpumep - cTpyjarbe y 3a3opy usmely kavna u Tena pasBoaHMKa

<

e knun ce kpehie 6panHom vg, a Teno mupyje

npema ycnosy nernsbersa, bp3uHa dayunaa je jegHaka
Op3UHM YBPCTE MOBPLUN Ca KOJOM je Y Joampy

y 3a3opy ce dopmupa nuHeapaH npodun 6p3nHe

cnojesun yma ce kpehy pasnnuntum 6pannama, usmehy rux

Ce jaB/ba BMCKO3HA Cuna TPerba Koja Ce NPOTUBU CTpyjatby
N KOja Npoy3poKyje HanoH
npema HbyTHy, BUCKO3HM HanoH y chnynay je

do

Y0
T= r]d—y <3a NMHeapaH npocun T = 17?)

HanoH 3aBucCK on rpa,qmjeHTa 6p3|/|He, ann n on BpcCTe
chnynaa, 3ato je yseaeH koedpmuMjeHT aUHAMUYKE
BUCKO3HOCTHU 7]

Ha UMAWHAPWYHOj MOBPLUM KAUMA, OBAj HAMOH je jeaHak
OZIHOCY BUCKO3HE CU/IE TPEHa 1 MOBPLUMHE OMOTa4a KaMna

BMCKO3HA CWJa Tperba je Cua KOjoM ysbe Aeflyje Ha Kaun n
NPOTNBN C€ HEMOBOM KpeTamy
3a sinHeapaH npodun 6p3nHe oHa je

Y0

F, =nA
'J'Ih



2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

Bucko3nocTt

3a MoAy/l CTULL/BUBOCTY j€ PEHEHO Aa ONUCYyje OTMNOP ysba
npema cabujarby, a KoedbULMjeHT JUHAMNYKE BUCKOSHOCTH 1]
onucyje oTnop y/ba npema Tedery 1 gedpopMmucatby

MaJsia BUCKO3HOCT 1) 03Ha4aBa Aa je Tperbe nsmehy cnojeBa
y/ba Majio 1 Aa TO yjbe JIaKo Teye

Be/INKa BUCKO3HOCT 1) 3Ha4m Befie cune yHyTpalurber Tpema,
cnyung ce kpehie Tpomo, nonako n notpebat je sehfin
NpUTUCaK ga ra NnOTNCHe Kpo3 UEeB

To 3Ha4n Aa Beha BUCKO3HOCT ysba gosoaun fo sehinx
rybuTtaka eHepruje Ha Tperbe, Tj. CMakbyje X1NAPOMEXaHNHKN
CTeneH KOPUCHOCTY Ny N\

ca gpyre CTpaHe, Marbe BUCKO3HO y/be J1aKO NpoJsia3n Kpo3
3a30pe, Yume ce nosehasajy 3anpemunckmn rybuum, na onaga
3aNpPEMUNHCKN CTENEH KOPUCHOCTU 17\, \

jow jeaHa MaHa HeAOBOJBHO BUCKO3HOT ysba je cnabo

noAaMasnBatbe, LUTO CMakbyje Paan BeK XUAPAYANHKNX
KOMMOHEHTMN

OBe YnrbeHNLE yKa3yjy Ha Ba>XHOCT BUCKO3HOCTU N HEHOI
npasunHor nsbopa (npasuntHor nsbopa ysa)

e [lakne, BUCKO3HOCT je ocobuHa Koja je cynpoTHa
TeusbMBOCTU 1 He Tpeba je mewaTtn ca ryctuHom (pefin ga cy
rywhe Te4HocTn obasesHo BuckosHuje)! Hnp. munHepanta
y/ba UMajy Matby FyCTUHY Of, BoAe, anun Bely BNCKO3HOCT.

jeAanHnuUa 3a guHamMMYKy BuUckosHocT je 17 [Pas]

® 4eCTO Ce KOpUCTU KMHemMaTCKa BUCKO3HOCT VvV

2
_ _nom
o [2]

10



2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

Bucko3HocT ysba Beoma 3aBucu op, Temnepartype!
® Ha HUCKMM TeMnepaTypamMa BUCKO3HOCT TEHOCTU je Benunka
® 3arpeBarbeéM TEYHOCTU BUCKO3HOCT onaja
e HNp. HadpTa ce YecTo 3arpeBa Npu TPAHCMOPTY LEeBUMA

® Marbe Ce eHepruje yTpoluu 3a 3arpeBatbe HadpTe U HeH
TPaHCMOPT KaJla OHa MMa Makby BWCKO3HOCT, HEro 3a
TpaHCNopT xnagHe HadTe (BennKa BUCKO3HOCT)

® MpOMEeHa BUCKO3HOCTW Ca TEMMNEPATYPOM 3aBUCK Of NOopeksa
1 cacTaBa y/ba

Nnpekc BuckosHocTn

® yKasyje Ha TO KOJIMKA je NPOMEHA BUCKO3HOCTU ysba ca
NPOMeHOM TemnepaType

® y/ba KOja UMajy HU3aK MHAEKC BUCKO3HOCTMN Bp30 Merbajy
BMCKO3HOCT MpU NOpacTy TeMMepaType, WTO jeé HEMOBO/LHO

® BWCOK MHAOEKC BNCKO3HOCTU 3HA4YN OQ Y/b€ Marbe Mera
BMCKO3HOCT Ca MPOMEHOM TeMMNepaType, LUTO je NOXKesbHO.
Nnpexkc BuckosHocTn ce moxxe noeehaTn gopasarsem
aguTuea

® 32 CNCTeME€ Ha OTBOPEHOM Ce€ HEKada KOPUCTE pasnnymTa
Y/ba TOKOM JiI€THE N 3NMCKE CE30He

Tauka cTurbaBarba (CTMHULWITE)

® O3HavaBa TeMMepaTypy Ha KOjOj y/be MpecTaje Aa Teye nog
AENOBAaHEM CUNNE TeEXKe

® Ba)XKHO 3a xugpaynuyke ypehaje Koju page 3umu Ha
oTBopeHoM (aBuoHu, rpaheBrHcke MalLMHe, Haopy>Kase)

® CBa XuApaynnyka ysba MMajy Tauyky CTUHbaBarba UCMOA
-10°C

® 3a 3IMCKE YC/IOBE KOPUCTE Ce y/ba Ca Ta4KOM CTUHbaBarba
ncnog —30°C

Mnamuwite

® 03Ha4yaBa HajHVWKY TemnepaTypy Ha KOjoj ce majn mellaBuHa
nape y/ba 1 Basfyxa y AOAMUPY Ca MNJaMeHOM

® OHa Mopa 6uTu BUWA Of pajHe TemnepaType ysba

® Tauka camo3sanasbera je TeMnepaTypa y/ba Mpu KOjoj OHO
ropu 6e3 nNpucycTBa OTBOPEHOr MaaMeHa

11



2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

Masusocr ymba

e je ocobrHa Aa MOsIEKy1apHOM afXxe3ujoM NOKPMBa MeTasiHy
NOBPLUVHY N Oa Crpe4Yn CYyBU KOHTAKT ABE MeTasiHe
NOBPLUNHE KOje CY Y penatusHoM mehycobHom KpeTary

® aKo Ha Te ABe MOBPLUMHE feNyjy Cusie Koje Texe Aa nx
npusbybe, jaBufie ce npuTnCcak Koju HacTOju fa UCTUCHE yrbe

e y/be MOpa Aa UMa ajaxe3noHa cBojcTBa koja hie omoryhutn
[a ce 3asieny 3a NMOBPLUUHY U CMPeYN UCTUCKUBaHbE

o y/ba O6pUX Ma3MBHUX OCOBMHA CMatbyjy Tpere, HYume
cMmatbyjy rybutke erepruje (7, /') n cBojum npucycTBom
cnpeyasajy xabatbe, YuMe ce npoayxaBa pajHU BeK
KOMMOHEHTWN

,El,eemyn3v|0Ha CBOjCTBa - Hemelwarbe ca BOAOM
® Ba)XXHO aKO yJbe paan y yC/iIoBMMa NOBULLEHE BAare

e op pobpor ysba ce odekyje Aa ca BOgoOM ca kojom gobe y
foaup He rpagu emynsunjy (mewasuHy), Beh ga ce y cTary
MupoBatba (y pesepsoapy) pa3sgsoje

e rywha TedHocT (Hajuewhe Boga) ce usaBaja Ha gHY
pesepBoapa, UCMyLUTa CE KPO3 OTBOP U OABOAMN U3 CUCTEMA

OkcnpaumoHa crabunHoct

ycnea AOAMPA y/ba U KWCEOHMKA U3 BasAyxa JONasu A0
okcupaumje yba (craperba yrba)

cTBapajy ce jefutberba Koja ce KacHuje nsgBajajy y obnuky
Tanora

HajuHTeH3nBHMje cTapetrbe yba ce ogurpasa y pesepsoapy
360r HenocpeagHor goaunpa ysba ca Basfgyxom

Mepe 3alwTuTe Cy:

e ybauuBarbe NHEPTHOr raca y pesepsoap ysba
® MeXaHUYKO OfBajatbe ysba Of BasAyxa

l u3 cucmema

JITTITTANANAY

. w v aucmem

12



2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

® BaXHO je HanomeHyTu fga noseharbe Temnepatype gosogu
o ybpsaBatba npoueca okcugauuvje (cTaperba) yrba

e 6p3uHa okcupaaumje ysba ce ABOCTPYyYyje Ca CBaKUM
nopactom Temnepatype og 10°C

e 360r Tora Hajsehia TemnepaTypa y/ba He Tpeba aa npenasu
60°C (Hekaga 80°C)

e Takobe, npucyctBo Heductoha y ysby ybp3asa npouec
okcuaauumje

® OTMOPHOCT ysba Mpema okcugaumnjn ce moxe nosehartun
AoAaBarbeM aAUTMBA, LWUTO 3a pe3ynTaT umMa Ay>KU pagHu
BeK y/ba

PaCTBapaH;e racosa y ys/by
® ocobuHa Kojy noceayjy cBe TEHHOCTU

® pacTBOPEHU racoBu Hemajy 6uTHOr yTuuaja Ha pag
Xuapocmcrema

® KOJINYMHA raca Kojy y/be MoXe Aa pacTsopu y cebu je
NpONopLMOHaiHa NPUTUCKY

e npobnem HacTaje Kaja onajHe NpUTUCAK, Taja ce Aeo
pacTBOpPEHUX racoBa n3gBaja U3 ysba y BUAY CUTHUX
MexypoBa 1 [OBOAW 4O HEXE/bEeHUX MNojaBa
https://www.istockphoto.com/video/opening-a-soda-water-
bottle-gm1195748146-340916823

e HeXesbeHe nojase

o mexypuhin raca ca yjbem cTBapajy newy

e rybu ce KpyToCT cuctema

o ysbe 6pxxe cTapmu (okcugmpa)

e wmexypufin raca npoyspokyjy by4aH n HepaBHOMepaH
pPaA KOMMOHEHTU

neHa cMmarbyje MasnBoCT

® Harse npomMmeHe NpuTUCKa gosoae A0 KaBI/ITaLU/Ije

Kasurtauuja

® Huje BE€3aHa CaMO 3a MojaBy XJIaJHOT K/by4ahsa
® OBJe je Be3aHa M 3a PacTBOP/BUMBOCT raca y ysby

® aKko NpuTuCak Hario onagHe (Harno NPoLUMperse, YCUCHN
BOA), Aeo pacTBopeHor raca hie ce usgeojutn y sugy
mexypuha

e npobnem HacTaje Kaja MeLLABMHA Y/ba U MexXypoBa
pacTBopeHor raca gofje y obnact nosulieHor nputucka

® Ty JoJfia3n A0 TPeHYTHOr pacTBaparba raca y yiby
® MexypoBu HecTajy, ocTassbajyfin nsa cebe npasaH npocTtop

® Taj NMPOCTOp Haryo NomnyrbaBa OKOJIHO ysbe, cTBapajyhin
MUNKPO XNAPayUHKN YAAP, KOjl MOXE OLITeTUTU
KOMMOHeHTe (JIOKaNHM NOpacT p u t)
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2.3 ®Pu3n4Ko-XEMUjCKE OCODUHE pagHUX TEYHHOCTU

Mpoaop okonHor Baspyxa y cucrem

® ocobuHe ys/ba 6n ce 3HaYajHO MpoMeHusie ako by okoHM
Ba3AyX yuwao y CUCTEM N Ca Y/bEM rpaano MeELuaBUHY

® MecCTa Ha Kojuma 6u ce To MOrIo AeCUTH Cy pesepBoap 1
YCUCHN BOA,

npoaop

sasayxa
[ :_. ] Pam

Patm 4
—
T P < Patm

® aKo pesepBoOap Huje ncnpaBHoO koHcTpymcan cTeopufie ce
MeluaBrHa Basgyxa y ysba koja fie yhin y cucrem

e apyra nprkasaHa moryfRiHOCT je noctojatbe oTBOpa Ha
ycncHoj uesu (of pesepsoapa Ao nymne) y Kojoj Bnaga
noTnpuTMcak

e 36or Tora ce nocebHa nakrba noceehiyje 3anTusarby ycucHe
ueBun

® He)kesbeHe nojaBe ABOPA3HOr TOKA Cy HaBefeHe Ha
NPEeTXOAHOj CTpaHu

14



2.4 Heuucrohe y pagHom chnynpy

MocTojarbe HevncToha y pagHom chnynay npeacrtassba Hajuewhin Mopekno Heuucroha:

Y3POK MpecTaHka pafja XMApaymykor cuctema

e rnocneguue NPou3BOAHE N MOHTAXE - 1 HOBE XUAPAYINYKe
KOMMOHEHTE cafaprke HedncTohe koje noTu4y og npoueca
npousBoAHe 1 cknanarba. Tpeba TexxuTn ga oHe byay WTo
Marbe npucyTHe. CBakyM PEMOHT KOMTMOHEHTE je
NnoTEeHLMjasHa ONAaCHOCT 3a CTBaparbe HOBUX HedncToha.

Bpcte Heunctoha koje ce mory Hahu y xugpaynnykom ysby:

e uBpcTe YecTuue - Hajdyewhn cnyyaj, mory 6utn y Buay
METaNHUX WA NAACTUHHUX HecTuua, uam y obnuky BnakaHa

OBe vecTunue ybp3aBajy xabarbe v Mory foBecTu fo

6n0KMpatba Mannx NPOTOYHMX npeceka (HMp. y
npurywHuyama)

® 13 OKpYy>Xerba - CBa TPU BPCTE NPETXOAHO HaBeAeHUX
HeuncToha MoOry OOCneTn y CUCTEM U3 OKOJINHE

Mersa ce HUBO y/ba y pesepBoapy, 3Ha4M 4a OKOJIHU Ba3gyx
Yynasu 1 n3nasn U3 pe3epBoapa U MOXe ca coboM MoHeTU
HeuncTohe. 3aTo Ha pe3epBoapy NocToju u puaTep Basgyxa

Mory posectu o 036usbHux owTehersa nymnu,
XNAPOMOTOpPa 1 PasBOAHUX BEHTUNA

e TeyHu 3arahuBaum - nog TMM ce mogpasymeBa CBaka
TEYHOCT KOja Ce Hanasu y CMCTeMy rnopej, pagHor dayunaa,
KOja MOXKe JOBECTU O MOropLuarba Herosmx
PU3NYKO-XEMUJCKUX CBOjCTaBa

VBnayere KnMnyarbe XNAPOUMANHAPA je npuanka 3a
npogop HeuucToha, nocebHO KOA TepeHCKor paga

e Heuncrohie HacTane yHyTap cucrtema - nocToju gocTa
noBpLIMHA Ha KojuMa ce gorafha xabarbe, nocebHo cy
YroXeHe KOMMOHEHTE: MyMre, XngpoMOTOpU 1 pa3BoaHUN
BEHTU N

Hajqewhe je To Boda, oHa cMarbyje Ma3MBHa CBOjCTBA,
nsasuBa koposujy, noeefiaBa onacHocT of kasuTauuje (uma

BULLM NPUTUCAK MCMapaBatrba Of ysba) i i
. Mocepyjy enemeHTe koje Cy y penaTuBHOM KpeTakby
e racosuTu 3arafjuBaym - racoBu Koju cy 6unm pacTBopeHu y

y/by Na ocnoboheHn Npu HYWKUM MPUTUCLUMA, WU Ba3ayX
13 okpyxkera. buno je peun o HexxerbeHum nocneauuama

Vcnep xabarba fgonasu Ao opBajarba HecTuua Koje busajy
OfHETe Of, CTPaHE y/ba M KOje NMOTEHLMjaJIHO MOry
HanpaBnTn npoGneM Y APYrnMM KOMMOHEHTaMa cucrtemMma
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2.4 Heuucrohe y pagHom chnynpy

KonTponucare npucycrsa Heuuncroha

® npucycTBO He4vncToha je HemsbexxHO anu ra Tpeba
KOHTpOMCaTn

® [03BOJLEHO NPUCYCTBO HevmcTohia 3aBUCK Of, KOMMOHEHTHN
Koje ce KopucTe u aedrHMCaHo je of cTpaHe npoussohaya
KOMMOHEHTN. TO 3aBUCK Of BeSN4YMHE 3a30pa KOju MocToje y
oppeheHoj KOMMNOHeHTN

e y oBMM 3asopumMa Tpeba Aa ce Hanaswm ysbe 1 Aa cnpeyasa
AVPEKTaH [OAOP YBPCTUX MOBPLUMHA, a NpobneM HacTaHe
kaga y 3asop yhe uBpcTa yecTuua

HajonacHuje cy YecTuue 4nja je BENMYUHA CANYHA BENNHUHN
3a30pa

OHeé MOory m3sassaTu xa6a|—be, OTEeXaH pad KOMMNOHEHTE nan
3arnae/bBakb€ A€/1a KOMMNOHEHTE, WWTO MOXe A0BEeCTU 40
HEHOr YHULWTEHa

HajyrpoXkeHuje KomnoHeHTe cy: nymne, XM, XL, n seHtuan
(nocebHo cepso BeHTUNN)

npuKasaHe Cy BeJINHMHE HajMarbUX 3a30pa Yy HEKUM Of, OBUX
KOMTMOHEHTH:

K Ta 3asop [um]
0.5-1

nymna ca kpuauuma

3yny4acTa nymna 0.5-10

KAvnHa nymna SE=S
1-4

CepBo BEHTUAN

Pa3BOAHU BEHTUAN 2-20

XUAPOLMANHAPY 50-250

e 3a nopeberse, npedHuk 3pHa conn je (80 +200) um,

a npeyHuk Bnacu koce (50 + 150) pm
16



2.4 Heuucrohe y pagHom chnynpy

Ha ocHoBy cTaHgapga ISO 4406 ce peduHue npucycTeo
HeuyucToha y daynay

TO Ce MocTMKe Ha ocHoBy Tpu 6poja, Hnp 20/17/15
oprosapa 3axTeBy 3a 4uctohy y/ba koju je nponucaH og,
cTpaHe nponssofada 3ynyacTe nymne 3a pajHe npuTnUCKe
(70 + 130) bar

npeu 6poj rosopu o fo3BosbeHOM Bpojy YecTuua eehnx og
4 pm y jegrom ml ysba

Apyru 6poj roeopu o gossosbeHom 6pojy HecTuua Befiux og
6 ym y jenHom ml ysba

Tpehin 6poj roeopu o gossosbeHom 6pojy HecTuua sehinx og
14 pm y jeaHom ml ysba

cBaku of oBa Tpu bpoja npefcTaB/ba Oncer Koju je
AedpuHNCaH CTaHAAPAOM U npukasaH y cnegehioj Tabenn

CBaKa KOMMOHEHTa MMa CBOj 3axTeB 3a 4ucTofly ysba, Ha
OCHOBY HajCTPOXUjuUX 3axTeBa bupa ce jefaH uau Buwe
cpunTtepa koju hie npeunwhasaTtn ysbe o 3axrteBaHe Yuctohe

Bp. yectuua noml  I1SO 6poj
on no

80000 1600000 24
40000 80000 23
20000 40000 22
10000 20000 21
5000 10000 20
2500 5000 19
1300 2500 18
640 1300 17
320 640 16
160 320 15
80 160 14
40 80 13
20 40 12
10 20 11
5 10 10
25 5 9
13 2.5 8
0.64 13 7
0.32 0.64 6
0.16 0.32 5
0.08 0.16 4
0.04 0.08 3
0.02 0.04 2
0.01 0.02 1
0.005 0.01 0
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2.4 Heuucrohe y pagHom chnynpy

Ddunrtepu

® KOMMOHEHTE Ca MajMM 33a30pMMa Cy HeCTO HajCKynJbe
KOMMOHEHTE Y CUCTEMY, LUTO 3Ha4n Aa je ynotpeba cduntepa
onpasgaHa U Ca EKOHOMCKE Tadke rnegunuiTta

L] CbVIﬂTepVI Ce€ MOry noCTaBuUTN Yy Pe3NNHNTUM genoBuMa
CNcTeMa " ceBaka og Tux nOBI/ILU/Ija nMa NpeaHoCcTn N MaHe:

(1) dbuntepu y ycucHoj rpanu - npeaHocCT je To wTo je chuntep

npBa KOMMOHEHTa XNAPAY/INYKOr CUCTEMA HA KOjy y/be

Hawnnasun
B@HTUNN,

BKTyaTOPU

~

nymna

cdbuntep

L]

MaHa je cTBaparbe naga nputucka Ha ycucy wrto nosehasa
OMacCHOCT Of, MapHEe WK racHe KaBuTaumje

(2

~

PeTko ce noctaesbajy Ha oBo mecto. Ako ce TO mnak pagu,
oHAa To byay rpybe pelueTke Koje 3afapKaBajy KpynHuje
HeuncTohe (60 + 75) um. OBakaB cuctem Mopa umaTw
6apem jow jeaaH cuHumju buntep Ha LpPyrom MecTy
cbvaepm BUCOKOr NMpUTUCKa - CMELITEHN Cy O4MaX HAaKOH
nymne

Hbuxos 3apaTak je ga WTuTe CBe KOMMOHEHTE (MN Heky
ogpeheHy) og Heunctoha y cnydajy owTehiersa nymne

BEHTUAHM,

BEHTMAM,

unyaropu akTyaTopmu
duntep bunrep [ T T —‘
cepBo BeHTMN — 4
nymna e nymna
L ‘/ J J

KopucTe ce kaga y cuctemy noctoju Cepeo BEHTUS KOjU UMa
BEOMa Mase 3asope
MaHa je To wTo cy oBakeBu punTtepu ckynsbn n sehn jep

MOpajy umMaTu Apyraymjy KOHCTpykumjy ga 6u mornum aa
n3ap>ke BeSMKe NPUTUCKE Koje CTBapa nymna
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2.4 Heuucrohe y pagHom chnynpy

(3) cduntepu y nospatHom Bogy - HecTo cy yrpabenu y cam (4) cduntepn y 3acebHom Bopy

pesepsoap HopatHa nymna HUCKOr NPUTKUCKA CAYXXW 3a CTpyjatbe ysba

CmewTeHn cy y rpaHu Huckor nputucka (go 5bar) wro Kpo3 3acebHu BOA Y KOjeM ce Hanasu cuntep
nojefHOCTaB/byje HUXOBY KOHCTPYKUujy. YrpafheHn cy y

_ x OBakBO peluetbe je 3rogHo Aa ce usspn 1 xnaherbe (nan
pe3sepBoap, WITO MNOjeAHOCTaBsbYje CUCTEM

3arpesatbe) ysba ako je noTpebHo
MaHa je wTo ce npednwhaBatbe BpLIM Ha Kpajy MyTa U WTO

KOMMoHeHTe Hucy 3awTuhieHe op HedncToha Koje mory
BeHTUMN
noTULATK OA pe3epBoapa Wiam nymne aKTyaTOF'm
Nnak oBo je Hajuewhe mecTo yrpaamse cduntepa
cbuntep
BEHTUN,
aKTyaTtopu
rnasHa nomohHa
nymna nymMna
nymna
-
l J
buntep <> Ha xugpaynuikum wemama koje fie 6utu nprkasmsane y

HacCTaBKy rpajviBa NoHeKad je n3ocTassbeH cumbon cuntepa
| pagun jedHOCTaBHOCT, anu Tpeba 3HATW Aa CBaKU XUAPAY/INHKN
cuctem nma cuntep y cebn
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2.5 Pe3epBoapu yrba

VYnore pesepsoapa

Mopen dunTtpuparsba, 4spcTe Hevnctohie ce Mory msaBojuTn
13 ysba Tako WTo fie ce HaTanoXUTK Ha gHy AO6po
npojeKkToBaHoOr pesepeoapa

Takofje, Te4yHn n racoBuTun 3arafiuBaqu ce u3 ysba nsgBajajy
y A06po npojekToBaHUM pe3epBoaprimMa

Aakne, ynora pesepeoapa Huje camo ga obesbenn [OBOSbHY
KkonmyunHy ymba, Beh n ga omoryhu nsgeajarbe Heuuctoha un
pa3meHy TonnoTe usmehy y/ba 1 okonuHe

AnmeHsunoHucare pesepsoapa

ca acnekTa HaBefeHux ynora, 6uno 6u noxesbHo fa
pesepBoap byae wTto Befin

OBO MMa HeraTuBHe Mocieauue, y BUAy BENNKNX AUMEH3Uja
pesepBoapa, TEeXUHe 1 LeHe

HapO4YNTO Ce TEXUN CMatberby AUMEH3Mja U TeXMNHE Y
NOKPETHUM XNAPAYINYKUM CUCTeMUMA

Ha CTaLMOHAPHUM UHAYCTPUJCKUM CUCTEMUMA TO Huje
npuopuTeT

AakJie, TPaXkn ce KOMNPOMKUC, Aa pesepsoap byae mMarby 1
nakwu, anm aa ycnewHo obassba CBOje 3apaTke

BEOMa Ba)kaH NnapameTtap je BpeMe 7 Koje 4ecTuua ysba
(bnynann penuh) npoeepae y pesepsoapy of TpeHyTkKa
ynacka y pesepBoap [OK MOHOBO He Byae ycucaHa of, cTpaHe
nymne n nocnaTta y CUCTEM

oBo Bpeme Tpeba Aa byae [OBOSBHO Aa ysbe pa3MeHu
TOMMOTY ca okonuHom (oxnagwm ce) n fJa ce Heductohe
nsgsoje nog fejctsom rpaeuTauumje (rac T, Boga n 4spcTe
yecTuue |)

Ha OCHOBY NMpenopyka 3a BpeMe T 1 NpoToKa Koju mymna
ycucaBa U3 pesepBoapa, oapebyje ce noTpebHa 3anpemuHa
pesepBoapa:

npenopy4YeHo BpemMe Koje Kansbuua ysba Tpeba aa nposege y
pesepBoapy usmely 4Ba nponacka Kpos cucTeM, 3a
MHAYCTPUjCKY NpuMeHy je Hajyewfe y oncery (2 +3) min
aKo XMAPayANHKMN CUCTEM Paju KOHTUHyanHo (cepujcka
nponssoatba) oo speme ce ysehasa 2 nan 3 nyta

TO 3HauM Aa cuctem ca npotokom Qp = 100lit/s moxe
3axTeBaTu pesepBoap 3anpemune n go 900 lit

Y NMOKPETHUM XNAPAYINHKNM CUCTEMUMA Ce TEXUN CMaHehy
3anpemMuHe pesepBoapa N BpeMe 7 MOXe MMaTu BpeaHOCT
MaH€e o4 MUHYT
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2.5 Pe3epBoapu yrba

e Tpeba BOAMTW padyHa fa NojeAuHE KOMMOHEHTE cucTema y
TOKY paja 3axTeBajy NPOMEH/bUBY KOJUYMHY Ysba
(xuapoakymynaTopu 1 XuapoLMANHAPY) KOjy pe3epeoap
Tpeba ga obes3bean

KoHcTpykuuja pesepsoapa
e Hajyewhe cy HanpaB/beHU Of YeNUYHOr AUMa

cdhuntep
ycuc Basgyxa noppar

nperpage

LieBU 3a YCMC M MOBPAT y/ba Cy CMELUTEHE HA CYMPOTHUM
cTpaHama Kako 6u nyT koju y/be Tpeba ga npebe 6uo wTo
ayxu (Tume u Bpeme 1)

Aa 6n oBaj nyT 6uo jow Ay>KM NocTaBsbajy ce U nperpage.
One npumopasajy ybe ga ce kpefie n BepTUKanHoO WTo
nocneluyje oaBajarbe racoBa u YBPCTUX YecTuua

obe ueBu cy oacedeHe nop yrnom sehum og 45° kako 6u ce
ybna>kuo npenas u cmaruaun ryéuum

obe LeBU ce Hanase [OBOJBHO MCMOL MOBPLUMHE Ysba Kako 6u
ce cmarbuna TypbyneHuunja, nsberno ysnaderbe Basgyxa,
NeHywarwe n CTBaparbe BpT/Oora

Ha BpPXy C€ Hanasun Cbl/lﬂTep 3a Basnyx KO_jI/I ynasm n n3nasun
13 pesepBoapa ycsie NpOMeHe KOJUYMHE Y/ba Y HeMy

AHO je 0bnyHO N3BeAeHO nog HarmboMm, a Ha HajHUXKO] Taykmn
Ce Hanasy OTBOP KPO3 KOjNU CE MOXKE U3 CUCTEMA OABOJUTU
Boaa (Texa je of BefinHe y/ba) n HaTanoxeHe 4BpCTe
HyecTunuye

KpO3 OBaj OTBOP ce Takolje MoXe ucnpasHUTK pesepeoap
pagu npomeHe ysba
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2.5 Pe3epBoapu yrba

o Hajqemﬁe Cy HanpaB/b€HN Of, HYe/NN4HOr Anma

nnoua Ha
nospar Kojoj ce
ApeHaxe MOHTUpajy
huntep nymna u EM
nospat Basgyxa

3anTuBeHa
npupy6bHuua

HUBOKa3HO
crakno

nperpapna
oTBop 3a oTBop

npyUcTyn npm ycucHa Ha OHY

yuwherwy pewetka

pesepBoap nma u Behin 604HN OTBOP KOjU Ce KOPUCTK Npwut
ynwhery 1 ogp>xaBarsy

Takohe 1 HNBOKa3HO CTakKJ/IO 3a N1aKy BU3YesIHY KOHTPO.Ny
HUBOA ysba

pesepBoap MoXke MMaTh U MarHeTe koju hie 3agpxaBaTtu
MeTasiHe YecTule Koje JoCnejy y y/be

0bnyHo nponssohayn y npoAaju Hyae Leo CKaon Koju y cebm
cagpxu:
® pesepsoap,
e nymny n EM koju ce noctassbajy Ha nnody usHag
pesepBoapa,
e yrpafjeHe cunTtepe,
MaHoMmeTap,
® 4eCcTO W CUFYPHOCHW BEHTWJ MOCTaB/bEH Ha W3Nasy u3
nymne
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