A. hohuh, M. Jleunh: Mexanunka conynga M 1

Mammuncku dhaxynarer Beorpas
Karenpa 3a mexanuky dbiayuma

MEXAHUKA ®JIVIA MI

JlnMeH3njcKa aHaAJN3a U TEOPHja CIAMITHOCTHU

1.

Tanak cJioj yecTuna Jjexxu Ha JIHY XOpu3oHTaHe 1eBu. [Ipu oapeljeroj 6psunm cTpyjama HECTH-
nbuBoOr (bJlynja, O3HAUEHO] ca U, (KpuruiHa 6p3uHa), nohiu fie j10 noqu3ama YecTuIa 1 BbUXOBOT
TpaHCIopTa Kpo3 1eB (paynHoM cTpyjoM. Moxke ce mpeTnocTaBuTh Ja Kputudna 6psuna U, 3a-
Bucnu of, crenehnx mapamerapa: U, = U, (D, d, p, pp, 1, g), tae cy: D - npedHuK 1eBH, d - IPETHIK
4ecTHIa, p - I'ycTuHa dIlynaa, pp, - IyCTHHA YeCTHUIla, 1) - AUHAMUYKA BUCKO3HOCT (iynja u g -
ybp3ame cuie 3eMIbIHE TEXKE.

Cuuka 1. [IpBu 3amarax.

(a) IMocrynkom jumvensujcke aHasnse (IPUMEHOM T-TeOPeMe) OJPE/UTH KapaKTepUuCTHIHe Oe3/iu-

MEH3HjCKe BeInvnHe (7-MOHOME).

(6) OnpebuBame kpuTuase 6p3uHe Ha 06jeKTy (IPOTOTHUILY) Ce BPIIU €KCIEPUMEHTAJIHO MEPEHeM

KpUTHIHe Op3uHe Ha onroBapajyhem mosesy. CBe JuMeH3Mje HA MOJENY Cy yMalbeHe JIBa MMy Ta,
a obe rycrune (dbuyus u decTuie) cy jeJHake Kao U Ha 00jekTy. AKo je Ha MOjesly u3MepeHa
KPHUTHYIHA OP3UHA Uy, = H1N/S, KOIUKA je KDUTHIHA Op3UHA HA 00jeKTy?

. b ucrpaxkusama je oapehuBarme CMUIAjHUX HAIIOHA HA KOPOHAPHOM CTEHTY YHYTPAIIHer pet-

HUKa 2mm Koju ce yrpabyje y KpBHE Cy/ maiujeHTa o0OJIeJIOr Ol apTepoCcKiepo3e. Y TeJly Ia-
[jeHTa, MAKCUMAJIHU 3allpeMUHCKE TpOTOK KpBu je 0,157 ml/s; ok meroso cpie ,iiymna“ Kps
Kpo3 KpBHE cyjioBe ca dpeksennujom ox 1,1 Hz. @usuuka cBojersa kpeu cy: rycruna 1100 kg/ m?3
u nuaamudka BuckosnocT 0,005 Pas. Y oBoM mpobiiemy ce MOXKe CMaTpATH JIa Ce KPB IOHAIIA Kao
wyTHOBCKE Gy, OmapehuBame cMUIAJHIX HAIIOHA C€ BPIIH HA MOJEIY CTEHTa IPEeYHHKa 1 cm
U KOpHCTH ce Boja Kao paiau duryus (1000 kg/mg, 0,001 Pas), s0k ce paj cpria Mojesupa oji-
ropapajyhomM kymmHOM mymioM. OapeauTn MaKCUMATHE 3allPEMUHCKU IIPOTOK HA MOJIEJTY, KaKo
1 (PEKBEHIN]Y PaJia KJIUITHE [IyMIIE€ TAKO JIa YCJIOBH XUJIPOJUHAMUYIKE CJAMIHOCTU HA ODjEKTY U
Mozeay OyLy 3aJI0BOJbEHM.

Cy>Kerbe KOpPOHapHe apTepuje apTepuja HakoH
yrpagre CTeHTa

CmatbeHn NpoToK KpBu HopmanusosaHu npotok kpBu

Cauka 2. Unycrpanuja y3 Ipyrd 3aJaTak.

VHusepautet y Beorpagy, MawuHckn dakyntet - KaTteapa 3a mexaHnky dayunga



A. hohuh, M. Jleunh: Mexanunka conynga M 2

3. TMopacr upurucka Ap y nearpudyraaHoj IyMIIU e MOXKE IPEJACTABUTH MEeHEPAJHOM 3aBUCHOMINY
Ap = Ap (D,wm, V) :

e je D mpeduHMK paJHOT KOJia IIyMIle, W yraoHa Op3uHa oOpTama BpaTWia PAJHOL KOJIA, O
ryctuna duynma u V 3anpeMuHCKE ITPOTOK KPO3 IIyMITY.

(a) IMocrynkoMm JuMeH3MjCKe aHAJM3e M3BECTH 3aBUCHOCT u3Melly KapakTepucTHaHHX Ge3/uMeH-
3UjCKUX 7 - MOHOMA 34 OBaj CJIy4aj.

(6) Mogen nymie uMa pedHuK pajHor Kosia Dy, = 200 mm u TecTupa ce y J1abopaTopuju ca BOJIOM
Kao paganM Quiyngom. VenmruBameM TOr MOJEIa Iy MIle V PEXKIMY Paja ca YraOHOM OP3WHOM
wm = 40mrad /s, nobujena je mweHa pajiHa KpUBa IPUKA3aHa HA CJIUIM 3. Y3 Kopuinheme oBe
KpuBe M pe3ysrara JobujeHnx 1op (a), moTpebGHO je Ofpe/TH HopacT IPUTUCKA HPOTOTHUIIA
nymie (objekar) koja Tpeba ja pajy ca 3alPEMHHCKUM IIPOTOKOM V = 25.311it /s, upu 6pojy
obpraja w = 607 rad/s. umensuja pajHor Kosia npororuia nymie je D = 300 mm, u oHa, Kao
U MOJIeJI, PaJiu Ca BOJIOM Ka0 PaJHUM (DJIyHJIOM.
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V [lit/s] Cuuka 3. Tpehu 3aarax.

4. IlpunmukoMm orcTpyjaBama MUIKHIPA, MOXKe J0hu 10 popMHUparba BPT/IOra U BbUXOBUX EPUOINY-
HUX OJiBajarba off moBpinu Tesna. Ha ciaunum 2 je mpukazana dyBena KapmanoBa BpTyIOKHA YIIUIIA
y KOjoj je IpuKazaHa MepHOINYHA CTPYKTYPa MAKpPOBDTJIOra y 30HU HM3a IUJIMHIPA (BPTIOKHU

Tpar).
/// <
& \

Cauka 3. KapMaHoBa BPTJIOXKHA YJIUIA IPUA OIICTPYjaBamby KPYKHOT ITHJIMHJIDA.

[Tepuoautno oaBajame BpT/IOra CTBAPa OCIIMJIATOPHA KapaKTep CHUjie KOjOM je IMINHIAD U3JI0KEH.
VY ciay4ajy na ce hpekBeHIja O/lBajamba BPTJIOra MOKJIAIA, Ca COIICTBEHOM (DPEKBEHIIOM ITUIUHIPA,
OHJIa MOKe JON’ 110 jaKOo HekesbeHe I0jaBe Pe30HAaHIE, KaJja Cce aMILIUTYIa CUJie Koja Je/lyje Ha
nMIMHIAp nmoBehaBa JUPEKTHO MIPOIOPIIMOHAHO BPEMEHY.
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A. hohuh, M. Jleunhi: Mexanuka dnynga M 3

(a) IlorpebHO je oOmpeauTH 3aBHCHOCT
dpexBeHnyje oBajarma BPTIOTA O yYTHIA-

jHUX TIapaMeTapa MNpPUMEHOM JUMEH3UjCKe gzi .

anaym3e. [IpermocraButu ma ta ppexkBeH- 0.2 g ’
nuja f 3aBUCH OJ IPEYHUKA TUIUHIApa D, 0.19 / .4
O6p3une orcrpyjaBama U, rycrune dbiayuia 5 018 J

P, KaO M Hherope JIMHAMUYKe BUCKO3HOCTH 1). g o017

[IpumeroM 7T-Teopeme OIpEeNTH KapaKTe- % 0.16

pucrnune 6e3aumensujcke Monome. (6) Pe- g'ii

3yJATATH EKIEPUMEHATa y KOjUMa je Mepe- 013

Ha gpekBeHnuja f Cy IpUKA3aHu Ha CJIUIN 0.12

3. Ha ocuoBy pesyuirara nobujenos mog, (a) 0.11

00jacHUTH J1a JII je OBa KPUBa yHHBEP3aJ- 10" 10% 10° 10* 10° 10°
HA, Tj. JIa JIX Ce Ha OCHOBY Hhe MOYKE OJIPe - log Re

T dbpeksennuja f 3a OUIO KOju IUIMHIAD Cauka 4. Pegynrarn ekcriepruMeHTATHAX
KOJU Ce OICTpyjaBa OmIo KojuM (hJryuiom? UCIIUTUBAIbA.

5. Y npodecnonaanoM OUIUKIN3MY ojipehuBaibe cuiie oTropa Fy KojoM je M3JI0KeH OUIUKIIICTa
IIpU CBOM KDeTalby je jeJlaH O/ HajBayKHUjUX 33/I1aTaKa y IUJbY IIOCTU3amha IITO OOJHUX Pe3yJsITaTa
(TO ce TOCEOHO OJIHOCH HA TAKMHUYEHA Y BOXKIbU Ha WHIMBHJLYAJTHU XpOHOMeTap). FbeHo TauHo
onpehuBame je MPUJIMIHO KOMILJIEKCAH 3aJaTaK, ajd y3 MOMON JUMEH3WjCKe aHajn3e U eKCIIe-
PUMEHTAJIHIM HCINTUBAbUMA y aepOTyHeJy je Moryhe jo0uTn BPEJHOCTH Ca 3a/10BoJbaBajyhoM
TaqHoIIhY.
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Cumuka 5. (a) Buhenno Hubamnu uz tuma Baxpenn Mepuna y aeporyneiny; (6) Kapakrepucruanu
Jmjarpam T00MjeH €KCIepUMEHTATHIM UCIUTHBAEM CHJIE OTIIOPA Y aepPOTYHEIY.

(a) IIpermocrasuru ma cuia ormopa Fy 3aBucu oj 6p3uHe Kperama Ounukiucre (OGp3uHe Ol-
cTpyjaBamba y aeporynesy) U, rycruie m BUCKO3HOCTH BazjiyXa p U 1), KA0 U KapaKTepH-
cruaHe ppoHTANIHE NOBpIINHE OIuKIia n ounukaucre Ay. ITocTynKoM IMMeH3IjCKe aHaI3e
Jiohu 10 KapaKTepUCTUYHE 3aBUCHOCTU 3a CUJIY OTHopa Fy.

(6) Ha comiu je npukasan aujarpaM UCIUTHBaba CUJIe OTIIOPA y aePOTYHEJLy, TJe je IPUKa3aHa
3aBHCHOCT IIPOM3BOJia Koedumnujenta ornopa u ¢ppontanme nospmmne CyAr n Pejromcosor
6poja, npu uemy cy koedurmjent ormnopa Cy u PejHosicoB 6poj nedunncanu uspasuma:

F, U/A
Cim i w re= VAT
3PU2 Ay 7

Nszpauynatn KoJMKY CHAry MOpa Jia T'eHepuIle OUIMKINCTA Ja OU ce OH y YCJIOBUMA de-
onor Berpa oj 4km/h Ha paBHO] meonurnm Kperao OpsunoM ox 50km/h. Vzeru ga je:
p=125kg/m® un=181-10"°Pas, xao u 1a je dpponTayma IOBPIIIHA Ar =0,344 m?.
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A. hohuh, M. Jleunh: Mexanunka conynga M 4

6.

Pasmarpa ce ma i npurucka Ap, 1o jexununy jgyzxuse [Pa/m| npu ocrpiaaTropHOM XapMOHIjCKOM
kperawy (U = Uy sin wt) Hecrunubusor dutyua y nesu. VIcKycrBeHOM aHAI30M pobiieMa, MoXKe
ce nohm 5o ciaenehe yHKIMOHATHE 3aBUCHOCTU

ApL - f(D7 U07 wa t7 T,? p)7

e cy: D - npeunuk nesn, Uy - cpeiama Op3uHa crpyjama, w - dpekBeniuja, t - Bpeme, 1 -
JIMTHAMUYIKA BUCKO3HOCT U p - TYCTUHA (DIIyHJIA.

(a) IIpumenom mT-Teopeme OJpeUTH KapaKTepUCTHIHE Oe3IUMMEH3UjCKe MOHOME Y OBOM IIpObJIe-
My ¥ HalHUcaTu oHINTy (PYHKIIMOHAJIHY 3aBUCHOCT u3MeDy THX MOHOMA.

(6) VY cBpXy eKClIepUMEHTAIHOI MCIUTHBaba, HAIPAB/LEH je MOJIEJ Ha KOMe Cy CBe JMMeH3uje
yMarbeHe YeTUPH IIyTa Y OJHOCY Ha 00jeKar, U IPUINKOM UCIUTHBAIbA C€ KOPUCTH UCTU (JIy-
wi. Ha o6jekry dpeksennuja w = 10rad/s, a nupeunuk nesu D = 10 cm. Kosmka dbpexsen-
nuja Tpeba ja Oyae Ha Moey OM YCIOBU JUHAMUYKE CAUIHOCTH OMJIM 330BOJHEHH?

Pasmatpa ce cTpyjarbe Bojie IpeKo npesinBHe OpaHe HeKe XUIPOeJIeKTPaHe, IIPH YeMy je TOTpeOHO
OJIPEJIUTH 3aBUCHOCT 3aIIPEMUHCKOI IIPOTOKA, 110 JeIMHUIN ITUPUHE 1% vy QYHKIMjI OCTAJINX KapaK-
TEePUCTUIHUX BejmduHa. [IpeTmocraBuTn 1a mMpoTOK V saBucu oJ1 reosie3njcke Bucuue H | mupune
O6pane b, yop3ama cuyie 3eMJbUHE TeXKe ¢, TYCTUHE p U BUCKO3HOCTHU 7). IIpmmenoMm 7 Teopeme,
opeuT OE3MMMEH3UjCKEe T-MOHOME Y OBOM IIPOOJIEMY U IIPUKA3ATH TPaXKEHY 3aBUCHOCT y BHUILY
3aBuUCcHOCTU u3Mely jgobujeHnx Oe3nuMeH3ujcKux BejauvuHa. V3abpartu Bejnuvuue: b, g u p Kao
OCHOBHE BeJIMYMHE IITPUJINKOM og:gpele/IBaH)a TT-MOHOMaA..

Cunka 6. IlpenuBHa GpaHa XuJIpoesieKTPaHe M KapaKTEPUCTUYHE (DU3NIKE BeJIMINHE.

VHusep3sutet y Beorpagy, MawuHckn dakyntet - Kateapa 3a mexaHnky cayunga



