Mexanuka pnynga b 1

MEXAHUKA ®JIYVUIA BI

MuposBame (cTtatuka) Qirynia

1.

6.

[Tonmazehu ox ycsioBa paBHOTE)KE IPOM3BOJ/GHO HM3abpaHe 3ampeMuHe (Jiynia Koja ce HaJa3d Y
cramy MUpoBama, n3sect OjaepoBy MudepeHIjaTHY jeIHATNHY KOJOM je OIMCAHO TO MUPOBAHE.

Y u3abpaHOM KOODJMHATHOM CHCTEMY, HECTUIL/BUB (DJIYyHU] ce HAJIA3U y CTarmy MupoBama. [losbe
MaceHe cuJie je JieprHUCAHO U3pa30M

f=@e-1D)7T+(2y-1)7 - 10k,

IIe cy KoopAuHaTe T, Yy U z u3paxkeHe y merpuma. [lo3naro je nma je mputucak y KOOpIUHATHOM
[TOYETKY jeJIHAK aTMOChEPCKOM HIPUTUCKY Pq. OIpeanTn 3aKOH pacoie/ie IPUTUCKa Y (IIyHLY.

VY jemnom meny crparocdepe, TEMIIEpATypa Ba3lyxa ce MOXKe cMaTpaTu KoHcranTHoM. [lokazarm
Jla je oHOC npuTHcaka (po/p1) Ha BucuHama ho u hy y crparocdepu oapehen uspazom

P2 _ oo _glhe — ha)
P1 RT '

Harmomena: expx = €%, 1j. exp(—z) = e~ *. Bazayx cMarparu ueajHiuM TacoM.

ITosnajyhu uspas 3a pacroesy HpUTHCKA y 3eMJbHHO] armocdepu, 6apomeTrpu ce Takohe Mory
KOPDHCTUTH 3a Meperbe [POMEHe HAJMOPCKe BHCHHE. AKO je Ha HEKOj BUCHHE z Gapomerap IO-
KA3UBAO IPHUTHUCAK P, & HA BUCHHU 2 [OKA3yje pa, U3BECTH U3Pa3 U3 KOra Ce MOXKE OJPEe/IUTH
pas/imKa HaJIMOPCKe BHCHHE Ta JBa MecTa. [IpuTncak u Temmeparypa Ha HEBOY Mopa ¢y po 1 1.
ITosnpasymesaru J1a ce 06a MecTa HajIa3e y HOAPYUjy Tporocdepe, y KOMe ce TEMIIEPATypa Meba
o simreaproM 3akony 1'(z) = Ty — yz.

Hummuaapraan CyI NCIIYE-EeHOM Ba31yXOM CIIOjeH Ca PE3epBOapOM Yy KOMe Ce HaJIa3h KOMIIPUMOBAH
Bazayx. Ha nuy cyna ce nanase npa kymia rnpearuka D1 u Do. Ha kinnmatiama ce Hajase onpyre
jemHAKAX KPYTOCTU C. Y MOYETHOM TPEHYTKY y CyIy BJaja arMOocepCKu IPUTHCAK P,. Kakas
hie GuTn ozHOC TIOMEpamba KJIUIOBa X1 /T2, aKO ce y ¢yl ybaru KoMupuMoBanu Bazuayx? da jm Taj
OIHOC 3aBUCH O] BPEJIHOCTH IIPUTHUCKA KOMIIPUMOBAHOI Basyxa’
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Cauka 1. ITern 3amarax Cauka 2. [Ilectu 3aarak

Peseppoap npukazan Ha ciaunu je mupuHe b (yupaBHO Ha paBaH IpPTeXa). Y pe3epBoapy ce
HaJIa3W TEIHOCT T'yCTUHE p, Y CTalby MUpOBamba J{HO pe3epBoapa ce cacToju m3 YeTUPU MOBPIIH,
JIB€ XOPHU3OHTAJIHE, jedHe BepTUKAJHE U jelHe 3aKOIIeHe IOBPIIU. Y IJIaBHOM (POKYCYy Cy JBe
IIOBPIIHU, O3Ha4UeHe ca 1 u 2.
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(a) Hampraru pacrozesty ejleMEeHTApHUX CUJIA IIPUTUCKA HA TUM IIOBPIIUMA.

(6) Ompenurnu oxuoc pesyaryjyhux cuma npurucka Fj, 1/F), 2 Koju feiyjy Ha THM HOBpIINMA.

7. (a) Iomazehn on mudepennmjanuor obimka Ojnepose jegnadunHe MupoBama (bilynia, U3BECTH
3aKOH pacIo/jie/ie MIPUTHUCKa Y TEIHOCTH KOja ce HaJIa3M y CyLy KOjU POTUPA KOHCTAHTHOM YTaOHOM
OP3MHOM OKO CBOje& BepTHKAJIHE OCe.

(6) Beoma mHTEpecaHTHa IPUMeHa [OHAIIAKA TEIHOCTH Y ycIoBuMa JeduHucaHnM o (a) je y
ACTPOHOMWU]jH, Tj. Yy KOHCTPYKIIUjU TejecKoma. Taja ce cjiobo/HA MOBPII TEIHOCTH KOPUCTU Kao
orenasio Tejeckorna! Hajuemhe ce 360r BeoMa m3paykeHe ocoOMHE pedJIeKCHje KOPHUCTHU YKUBA.
Tpenyrno najsehin resieckon Tor tuna (The Large Zenith Telescope) ce Hanasu Ha YHuUBEp3uUTETY
Bpurancka Kosym6buja y Barkysepy. Fberos npeunuk je D = 6 m, u cy1 y KOMe ce HaJa3u XKUBa
porupa ca n = 8,50b/min. N3pauynaru kosiuko je pacrojame Ah usmely mnenrpa u upuie oBor
orJIeaJIa.

3paun CBETAOCTU

npujeMHUK

Cumka 3. Orsiefiasio BesmKor 3eHUT Tesieckorna (J1eBo) u nmocraska npobsema 7 (6).

8. YV cyay ca mperpajHUM 3mjioM Hamasze ce Boma (p; = 1000kg/m?), yme (p = 900kg/m?) n
Ba3JyX y KoMme Biaja amncoayTHn nputucak p = 180kPa. Ako je mokasupame MaHomerpa A
pma = 100kPa, Bucuna Hy; = 1m u armocdepcku npurucak p, = 1bar onpenuru: (a) Bucuny
H, (6) nokasuBame MaHoMerpa (HATIIPUTHCAK Pp,B)-
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Ciuka 4. OcMu 3a1aTaK. Cauka 5. /leBern 3a7aTaK.
9. 3arBopeHn UWJIMHIAPUYHNA CyJI Ca IOJYCPEPHUM IIOKJIONIEM Ioaynpednnka R = 1m momohy

o6puyre U 1eBu je mosesaH ca I1ieBH B y K0joj ce Hajla3u TEYHOCT y CTamy MHUpOBaba (IeB je
IIOCTaB/beHa, YIPABHO Ha paBaH nprezxa). Y jeanom gery U mesu namasu ce (py = 800 kg/m?), nok
ce y ocTaamM JieJIoBUMa cucTeMa Hastasu Boja. (p; = 10% kg/m?). Axo je moxkasmsame MaHOMeTpa
y tauku A p,, = 60kPa, a Bucune crybosa teunoctu hy = 3m u hg = 2m : (a) BpemHOCT
HaTHpuTUCKa y 1eBr B u (6) cuiy npuTucka Koja jeslyje Ha MOKJIONAILL Cy/Ia.

Vuusepsutet y beorpagy, Mawunckn cakyntet - Kategpa 3a mexaHuky caynga



Mexanuka pnynga b 3

10. Vcnon kimma 3aHeMap/buse Texkue u npednnka D = 300 mm masnasu ce soma (p = 1000 kg/m?).
Ha mununnap je nosesana orsopena U-1ieB 3a )KuboM (p,, = 13600 kg/mg), KaKO je IIPUKa3aHO
Ha caunu 2. Ako cy mokasuBama hy = 60mm u he = 100mm Kojuku je wHTeH3uTeT cujie F
KOjOM Ce KJIUII Op2KaBa y PABHOTEXKM.

p m

Cuauka 6. [lecern 3amaTax. Cuauka 7. JeganmaecTn 3aJaTaK.

11. OrBop y xocom 3uay (o = 60°) pesepBoapa je 3aTBOpEH KPY:KHUM 3arTBapadeM HpedHuka D =
4m. Y peseppoapy ce Hajasu Bofa, ryctune p = 1000kg/m?3. 3arsapau je MonTHpan Ha myGUHI
H = 10m u 1o Tako ja Kpo3 HEroB XOPU3OHTAJHU NpedHuK mpojasu ocoBuHa O-O oko Koje
Moxke Jia okpehe 6e3 Tpema. 3aTBapad ce Ha CBOM I'OPE-EM Kpajy ocjama Ha uciyct. Ojpeantu
MUHUMAJIHY BPeJHOCT oOpTHOr MoMmeHTa I KojuM Tpeba Ie10BATH HA OCOBUHY J1a OU JIOIILIO 10
OTBaparba 3aTBapada.

12. Tanka xBagpatHa mwmoda mace m = 1500kg 3arBapa orBop m3mehy 1Be KOMOpe y KojuMma ce
HaJa3W BOJA Ha HAYWH NpUKa3aH Ha chuiy. [lgoda ce jeqHOM CBOjOM CTpPAHUIIOM OC/Iamba Ha
BeprukasHu 3uj (Tauka M Ha ciauim), J0K ce JqyK crpaHuile osHadeHe ca O moxe obprary.
Uspauynaru cuiy peakiyje y tauku M. daru cy ciaenehu momanu: p = 1000kg/ m?, a = 60 cm,
b=80cm, hy =2m u hy = 1,5m.
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Cauka 8. /IpanaecTtn 3a7aTax. Cauka 9. Tpunaectn 3agaTak.

13. 3arBopenu cy; obsimka cdepe nosynpednnka R = 0.5 m MOTIIYHO je UCIIyHeH TeIHOIINY I'YCTUHE
p = 1000 kg/m?3. TlokasuBame MaHOMeTpa Ha BPXY cy/a je p,, = 10 kPa. UspadynaTn nHTeH3HTET
CUJIe TPUTHUCKA HA JIOIbY MTOJIOBUHY CY/IA.
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14. Y nummsapraHOM cy 1y noaynpedrnka R = 0.5 m mamase ce ase Teqnocty rycruna p; = 800 kg/m?
u pa = 1000kg/m3, koje ce e mermajy. OxpeuTH CHTy IPUTHCKA Ha moaycdepro aHo A-A pe-
zepBoapa. [lokasuBame MaHOMeTpA je P, = 2bar, nok je Bucuna H = 3m.
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Cumka 10. YerpHaectu 3a/1aTax. Cimka 11. Ilernaectn 3a1aTax.

15. Konycnu 3aTBapau HalpaB/beH OJ MaTepHjaia IyCTHHE p,, = 2500 kg/m?, mumensuja dj, = hy =
500 mm 3arBapa KpyzKHEH OTBOp mnpednuka dyp = 300 mm Koju Ha Haja3W Ha IMOKJIOIILY pe3ep-
Boapa. Y pesepBoapy ce Hajasu yibe, rycrune p = 920kg/m?. OapemuTn MUHEMAIHY BpPEIHOCT
cute F' kojom Tpeba meioBaTu Ha KJIAI 3aHeMap/buBe Mace u npedrunka D = 50 mm Tako ga jobhe
JI0 OTBapama OTBOpa, Tj. IOMepalba KOHycHOr 3aTBapada. [loznara je u Bucuna H = 800 mm.

16. Basion ca TommmM Bazayxom uMa yKytHy macy o 300 kg (kopua, Mmarepujast o1 Kora je HalpaB/beH
6aJioH U JiBe ocobe y Kopuu). Bason jien6u Ha HEKO] BUCHHE U3HAJ| 3eMJbuHe moBpiiuHe. Ha 10j
BUCHHH TeMIIlepaTypa OKOJIHOT, aTMocdepckor Basmyxa je 25 °C, 0K je Temieparypa Basiyxa y
6asony 65 °C. IlpermnocraBuTu g je IPUTUCAK CIOJbAIIHET Ba3/yXa UCTU KAO MPUTHCAK YHYTAD
basiona u ma on uznocu p = 98 kPa. [logpasymerajyhu ma ce 06k H6atoHa MOXKE AllPOKCUMUPATH
Kao cepudHH, OIPEINTH KOJUKH Tpeba na Oyie Hmeros MpedHuk J1a 6u oH j1e6aeo Mpu 3aJaTuM
YCJIOBUMA.

Cimka 12. Illecnaectn 3a1aTax.

17. Tynesn 3a nocMarpame IIOBOIHOI CBETa HaJIa3M ce Ha quy okeana (p = 1035kg/m?3), y npuobas-
HOM Jiesty, Ha ayounun H = 15m. OupeanTu cujly IPUTHCKA [0 METPY JIy’KUHE TyHeJa, akKo Cy
mwerose gumensuje D = 2.5m u h = 0.5m. Cmarparu 1a je NpUTHCAK Ba3AyXa y TYHEIy jeIHakK
OKOJTHOM, aTMOC(EPCKOM PUTHUCKY.
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Caunka 13. CemaMHaecTn 3a1aTaK.

18. VYcrasa AB ob6iinka jiesia oMoTada IUIMHJIPA 3aTBapa FOPILU JE0 IPEBOIHUIIE XUJIPOEIEKTPAHE
(Bumu ciauky 4). Ako je R = 6m, b = 4m (ummpuna ycrase, JUMeH3Mja yIpaBHAa HA paBaH
nprexa) u p = 1000 kg/rr137 OJIPEJINTU TIpaBall, CMeP W WHTEH3UTET CHUJie MPUTUCKA KOjOM BOJA
nesyje nHa ycraBy. Ha kojoj jmybunu (y ofHOCY HA HUBO BOJIE) Ce HaJIa3U HAIAJHA TadKa Te cuje’?
(VmyrerBo: HanpTaTu PACIOesy eJeMEeHTAPHHUX CHJIa HPUTHCKA Koje JIeJlyjy Ha ycTaBy, U Ha
OCHOBY TOT'a 3aKJbyUUTH KaKaB IIPABAIl U CMEpP MOpa MMaTh pe3yaTyjyha cuia IpUTHCKA)

Cuauka 16. OcamuaecTn 3a1aTaK.

19. Ha nny cyna obamka kBajpa Hajasu ce cdepHa Jbycka - 1/8 omoraua cdepe. Cyi je HalymbeH
Bosiom (p = 1000 kg/m?), o Bucune H = 2m.
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Cauka 17. JleBeTHaecTn 3aaTak

Opnpeutu cuity KOjoM Boja Jesyje Ha cdepHY JbYCKY, aKo je ieH noynpedauk R = 0.5m.
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