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1. JlomyHHTH TE€H30p HAIOHA:
3
a) y Tauku M mpH HEBHCKO3HOM cTpyjamy duyuna P, =| ()
()

taukd. (0,5)

0) y tauku N mpu BHCKO3HOM cCTIpyjamy ¢uiynna P, =

MIPUTHCAK UCTH Kao y Tauku M. (1)

17.1.2024.

U OApCAUTU NPUTHUCAK Y TOj

IOJI YCIIOBOM Jia je Y HO0j

Onpenutn BekTOp HamoHa y Taukama M u N 3a paBaH ynpasHy Ha x ocy. (0,5+1,5)

2. MHseectu OjnepoBy jeaHauyrHy 3a HEBHUCKO3HO CTpyjame (ayuaa y BEKTOPCKOM 00uKYy (3) W HamucaTtu
ICHE TPOjeKIMje Ha CBE TpH oce JlekapToBor KoopawmHATHOT cucTema. (2) Ha xoju obmuk ce cBome oBe
jemHaunHEe y CIy4ajy CTAalMOHAPHOT CTpyjalka y IMOJbYy CHiie 3eMJBMHE TEKE aKo je oca z yCMepeHa
BEPTHKAJIHO HABHIIIE, & BEKTOp Op3uHe ¢uiynaa je y mpasiy x oce. (2)

3. Axo je temmeparypa Ha HEBOy Mopa 288K m omama 6,5K mo KuimoMeTpy HaaMOPCKE BHCHHE OJPEIUTH
Op3uHy 3Byka Ha 9000m u 10000m mHaamopcke BucuHe, ako je k=1,4 u R=287J/(kgK). (2) Kana aBuon

JIETH UCTOM Op3uHOM Ha 00e HaaMopcke Bucune: (0,5)



a) MaxoB 6poj Ha 9000m Behu je om Maxosor 6poja Ha 10000m.
6) Maxos 6poj Ha 9000m mamu je ox Maxosor 6poja Ha 10000m.
B) MaxoB 0poj Ha 9000m nctu je kao MaxoB Opoja Ha 10000m.

4. OG6jacuutn HHU3NUKO 3HaUeHE WiaHoBa y HaBuje-CTokcoBoj jeanaunnu: (1)
by = f—@+VAU+lvgrad(diVU)
Dt yo, 3
ITonazehu ox oBe jemHaumMHE U3BECTH bepHyNHjeBy jeHAYMHY 3a BUCKO3HO CTpyjame Quiynaa y rieBUMa
ob6jacHUTH HeHO 3Hauewke. (4) [Tox kojum mpeTmocTaBkama Baxu bepHynujeBa jeqnaguna? (1) 3amro ce y
bepraynmujeroj jenHaunmHn jaBjha KopmonmcoB koedHIHjeHT, Kako ce JCPUHHUIIC W KOJIMKA j¢ FEeroBa
BpPEIHOCT TIPH JIAMHHAPHOM | TypOyJICHTHOM CTpyjamy duayuna? (1)

5. Ilokazatm Ha koju ce OONWK CBome jemHadnmHa KOHTHHyHTeTa W Hapumje-CTokcoBa jeaHadWHA
nmpeTnocTaBbajyhu ga je crpyjame ¢iynma CTalliOHapHO, HECTHUIIJBMBO M PaBaHCKO, Kao M J1a ce
3aIPEMHUHCKE CHJIC MOTY 3aHeMapuTh. (2) 3a JIaMHHApHO CTpyjame m3Mel)y HEIMOKPETHUX MapajieTHUX



IUI0Ya KOje Ce Hajla3e Ha pacrojamy /A, oapeaut: npodun op3une, (2) nporok, (1) TaHreHIUjaIHH HAIIOH
(1) 1 xoedummjeHT Tpema (2). [1ag mpuTHCcKa 01 YIa3HOT IO W3IA3HOT MIpeceKa N3HOCH Ap.

6. H3padyHaTtu KoJuKoO myTa he ce mMpoMEHUTH ryOHUTaK €HEeprHje yCiiea IPUCYCTBAa BEHTHIA, aKO CE TIPOTOK
Kpo3 Ty JIeOHUITY TToBeha Tpu myTa. (2)
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Mexanuka pnymnpa b - 3aBpwHu ncnur - rpyna 1

Nme n npesnme

Op. uHgekca | cmeHa

1. Ha cyumu 1 je mpuwkazaH JIeo IIEBOBOJA ITPOMEHJBUBOT monpevHor npeceka: Dy = 100mm, Do = 60mm u D3 =
150 mm, Kpo3 KOju CTpPyju TEYHOCT y Ha3Ha4UeHOM cMmepy. DPiyms ce cMaTpa HEBUCKO3HUM. YIIPTATU ITPABUIIHO

HUBOJIe TEYHOCTH y CBe YETHPH LIEBU, KOje Cy TOPHUM KpajeM OTBOpeHe Ka aTrMocdepu (KPAaTKO 0OpPA3JIOXKUTH).

Axo pasyinka HUBOA y IPBOj U JIpyroj 1esu (1eBu nocraBjbeHe y npeceky 1-1) uznocu Ahy; = 100 mm, uspadysaru

KOJINKO JinTapa GJIynja MpoTeKHe Kpo3 1eB 3a BpeMe o1 30 s.

(6 noena)
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Cauka 1. 3agarax 1.

2. Boga uctuue u3 neBu y arMmocdepy Kao MTO je mpukKa3aHo Ha cjauiy 2. OApenuTn cujie ucre3arma U CMUIAbhA
zaBpramcke Beze 1-1. Ilosmarm cy momamm p = 1000 kg/m3, 3allPEMUHCKNA ITPOTOK vV =30 h?t, MIPEeYHUK IIeBU
D = 150 mm, npeunuk miazaure d = 60 mm, ykynHa gy2KuHa npaBosuHujcke peonurie L = 10 m, koedwurmjent
tpemba A = 0,02 u koedunujeHTr oTropa BeHTMIAa U MyasHuie G = 4, ¢, = 0,15. anpemuHa Bojie v 11€BU U3HOCH

Ve = 0,17m?3. (6 noewa)
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Cauka 2. 3agarak 2.



3. Ilymma Tpancmopryje Bomy u3 pesepBoapa A Ka pesepBoapuma C u D, a 3atum ce Boja u3 pesepBoapa D Kpos

neonntty (5) Bpaha y peszeppoap A (cimka 3). 3anpemuHCKE TpoTOK y rpanu (3) ce Mepu momoly Ssensie umja
je kapakrepuctuka k = 0,01m2 /s, a Koja je noBe3aHa Ha JudepeHIMjATHI MAHOMETap Ca KOra ce OYUTaBa
pa3jmka HuBoa MaHoMmerapcke TedrHoctu h = 40 mm. IIporok ce u3padyHaBa mpeMa jeIHaINHI Vs = kv/h. Husou
BOJIE ¥ pe3epBOapruMa Cy HEIIPOMEHJbUBHU yCJjiel paBHOMEPHOr JOTHIIAaa W OThIama Boje. IlorpedbHo je ompeautn
koedutmjenTe ormopa BeHTWIA (yo U (yq, KAO U cHAry mymie. 11o3HaTn Cy mpevHUIr JCOHUIA U FbUXOBE [Ty 2KUHE
Dy =75mm, Dy =40mm, D3 = 50mm, Dy = 50mm, D5 = 75mm, L1 =5m, Lo =5m, Ly = 10m, Ly = 4m,
Ls = 10m, BpeHOCTH peJIATUBHUX NPUTUCAKA y pe3epBoapuMa p, = 35,5 kPa, p,, = 1kPa, Bucuna H = 4m,
KoeduIIjeHTn JoKaJIHUX oTiopa (, = (r = 0,5, (y1 = 1,5, (v3 = 3, (w5 = 2, (r2 = 0,6, Crs = 0,3, {(p = 1,5.
Pajuu duynn je Boga rycrune p = 1000kg/ m?3. Koedurmjenr Tpema 3a cse jeonune n3nocu A = 0,02, a cremnen
KopucHocTH TryMrte je 1 = 0,8. (9 noeHa)
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Cauka 3. 3amarak 3.

. OcHocumerpudHuM pe3epBoap IPHUKA3aH Ha CJIUIHU 4 ce cacToju OJi KOHYCHOT W IWJIMHJIPUYIHOT jeia. PesepBoap
“Ma MaJii OTBOD Ha JHY, npednnka d = 30 mm u koedurmjenta nporoka i = 0,6, Koju je cBe Bpeme OTBOPEH Ka
armocdepu. [lopes wera, pesepBoap mMa joIIl jeJlaH OTBOP, HA KOjHU Ce HACTaBJ/ha MEBOBOJ, ca myMioM. Ha ciaurm
je O3HavYeH HUBO BOJIe y MOYETHOM TPEHYTKY. TOKOM IpaKmema KOHYCHOT Jeja pe3epBoapa, IMyMIIa je yralieHa,

a BEHTHJI UCHPEJ] Ibe je 3aTBOPEH.
Y TpeHyTKy KaJa ce UCIPA3HU KOHYCHHU Je0 U KaJia NMOYHE MPAXKIHEIhe IMINHIPUIHOT JIeJia, BEHTHJI Ce OTBapa U
mymita ce nokpehe. Ilymia usBiadn Bogy U3 pesepBoapa KOHCTAHTHUM 3aIlPEMHHCKHM HIPOTOKOM of V, = 1lit/s.

OnpennT yKYITHO BpeMe MparKibemba, pe3epBoapa ako je h = 1m. (9 noena)
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Cauka 4. 3agarax 4.



NUme, npesmme 1 6poj MHAEKCa:
CmeHa:
Mme npodecopa: 7.2.2024.

MexaHuka pnynpa b
| rpyna

1. Nonasehn opg Ojnepose jeAHauMHe 3a HEBUCKO3HO CTpyjarbe daymaa unssectn bepHynnjesy
jeAHauYUHY 33 HEBUCKO3HO CTpYjarbe U 06jacHUTU HeHOo 3Hadere. (4) O6jacHUTU Ha KOju HauumH
ce nomohy MnUTo coHae MmosKe u3mepuTn bpsnHa paymaa. (1,5)

2. Kako ce oapehyje 6p3uHa 3ByKa, a Kako Maxos 6poj? (1) Ako je 6p3mHa aBmMoHa 300m/s, Ha Kojoj
HaA4MOPCKOj BUCUHU CTPYjatbe nocTaje HaAa3By4HO? (2) TemnepaTypa Basayxa Ha HMBOY mopa je 288K u
onaga 6,5K no kunomeTpy HagMOPCKe BUCKHE.



3. Monasehn opf jeaHauyMHe KOAMUMHE KpeTarba Y MHTErpanHom ob6AMKY ofpeanTy CUy Kojom
bnyna, penyje Ha omotay uesu. (4) MNpeTnocTaBUTU Aa je CTpyjarbe BUCKO3HO, CTaLMOHapHO,
HECTML/bMBO U jeAHOAMMEH3UNCKO Y YN1Ia3HOM M M3/1a3HOM npeceky uesn. Koauka je cnna Kojom
bnyna, unja je cpearba 6p3nHa U, Aenyje Ha LEeB AyKUHe [, npevyHuKa d, y Kojoj je KoepuumjeHT
Tpera A? (2)

4. W3payyHaT KoauKo nyTa he ce npomeHuUTH rybuTak eHepruje ycaes npucycTBa BEHTUAA, aKo Ce NMPeYHMK
uesu noseha Tpu nNyTa, a NPOTOK Ce He Mekba. (2,5)



5. MNpu cTauMoOHAapHOM, HECTULW/bUBOM, OCHOCUMMETPUYHOM, JIAMMHAPHOM CTpyjakby Yy LEBMU
npojekumja Haeuje-CToKcoBe jeaHauymMHe Ha npasal, cTpyjarba paymaa (npasal, oce z) cBoam ce
Ha:

dp 1 d( du)
—=n|——r—1||.
dz rdr\ dr

Oppeantn npodun 6p3unHe, (2) npoTtok, (1) pacnogeny nputucka, (1) TaHreHUMjaHN HAMNOH Ha
3anay, (1) kao 1 n3pas 3a ogpehusare KoedpuumjeHTa Tpera, (2) ako je NpeyHuK uesu d, ayKuHa
uesu | 1 pasnnKa NPUTMUCKA Of YNa3HOT A0 M31a3HOr MOMNPeYHOor npeceka uesu Ap.



6. M3Bectn u3pas 3a ogpehusarbe npoToka dbaymaa npu CTauMOHaPHOM UCTULAHY HECTULL/bUBOT
dnynaa kpos manm oteop. (3) Konmka sanpemnHa ¢paynaa ucTekHe U3 pesepsoapa 3a speme AT?
(0,5) Kako ce peduHuwy koeduumjeHT 6p3mHe (0,5), KoeduumjeHT KoHTpakuwuje (0,5) u
KoedpuumjeHT npoTtokKa (0,5).



Mexanuka cpnynpga b - 3aBpwiHn ncnut - rpyna 1
Mamunckn dakynrer y Beorpasy bnyvp P PY

Karenpa 3a mexanuky diynma Vime n npesume Op. uHgekca | cmeHa

7. dedpyap 2024. rosm,.

1. Kparka 3akpuB/beHa [EB ca MJIA3HUIIOM j€ 3a OCTaTaK [E€BOBOJA IPUYBPIINEHa 3aBPTALCKOM BE30M Yy IPECEKY
1-1 (comxa 1). Y ToM IpeceKy je m3MepeH HATHPUTHCAK P, = 0,2bar. Kpos nes crpyju Boma (p = 1000 kg/m?)
3AIPEMUHCKEM IIPOTOKOM V, 3aTHM Kpo3 MIasHHIy ncrude y armocdepy. IlosHartu cy cienelin momanu Dy =
100mm, Dy = 60 mm, «a = 45°, H = 200 mm, (; = 0,2, {;, = 0,5 (koedunujentn sokagHuX ryduraka KojeHa u
MUIAQ3HHUIIE).

Banemapyjyhu ryduTke Ha Tpeme W TEXKUHY BOJE V II€BH, M3PAUYHATH 3AIPEMHHCKUA IIPOTOK V ou cuIy Koja
onrepehyje 3aBpramcKy Be3sy 1-1. (9 noeHna)

Cauka 1. 3amarax 1.

2. Topmu pesepBoap ca ciauke 2 ce CACTOJH O IMMJIMHIPUIHOT U KO-

HycHOTr 1mesa. VcmymeH je BOIOM W Ipa3HU Ce KPO3 MaJju OTBOD

Ha gy, npednnka d = 30 mm u koedrmjeHTa mporoka = 0,62. H
Hakon miTo Bosa n3ahe y armocdepy, oHa ce CKyIba ce Y JOmeM
pesepBoapy, KOju je CMeIITeH UCTof. AKO Cy Mo3HATE BPEIHOCTU Y

A
D =550mm u H = 400 mm, ojpeanTu:

H

(a) Bpeme npaxkmema IUIMHIPUYIHOL Jiejia TOPEel pe3epBoapa;

(8) T'me ce mamasu HUBO BOsie nosia MuHyTa (t, = 30S) HaKOH

IIOYeTKa HNCTHUIlaIba;

3aTBapay u3
(B) OrBOp Ha ropmem pesepsoapy (0TBOp mpedHuka d) ce 3a- AN 3aAaTka B)

TBapa OHJIA KaJ/la Ce y JIOIeM Dpe3epBoapy CKynu Vi.x =
1101it Bome. I'me ce y TOM TpeHyTKy HaJIa3u HUBO BOIE Yy
ropmeM pesepBoapy?! Komawmko je BpemeHa MpOIIO O mMo-

JeTKa MCTHUIAa J0 TPEHYTKa 3aTBaparmha’

Sagarak ykynHo HocH (11 noewa).

Cauka 2. 3agarak 2.



3. Ilymma rpamcropryje Bomy (p = 1000kg/m?) u3 pezepsoapa B u C y pesepsoap A. Y meonnmu (5) (ciuka 3) mepn

. 5 .
ce IpoToK nomoly dienzie ymja je kapakrepucruka k = 0,01 m2 /s. Bienja je nosesana ca >KUBUHUM MaHOMETPOM

(pm = 13600kg/m?) umje je nokasusame h = 125 mm. 3anpeMUHCKH IIPOTOK Ce M3PAYyHABA IIPEMa je IHAIHI

Vs = kv/h [m3/s].

Onpenntu KoepuIMjeHTe JOKAJTHUX OTHOpa BeHTWIa (yo U (y4, Kao U cHary mymre. HuBou Bose y pesepBoapuma

ce OIprKaBajy KOHCTAHTHU YCJIe/, PABHOMEPHOT JIOTHIAHa U OTHUIAHa BOJIE.

Hoaaun O BPpE€JHOCTUMA IIPpE€YHHKa W AYKHWHA JCOHUILA, KaO U O BPEJIHOCTHUMA KOG(bHHHjeHaTa OTIIOpa BEHTHJIA CY

JaTu y Tadesiu.

[Topen Tora, nozuaru cy u ciaeaehu nogamu: Hy = 3m, Hy =4m, hy = 1m, ho = 0,5m, {, = (x = 0,5, (g = 1,

Cr1 = Cr2 = 0,5. Koedunujerr tpema 3a cBe meonunrne uma speanoctu A = 0,02. ITosmaro je m o ma mymma 80%

O/ IPUMJbEHE MEXaHNYIKE CHare ycCIie Ja IIPEeTBOPU Y XUAPAYyJINIKYy CHary BOJE.

(11 noena)
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Cauka 3. 3azarax 3.
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